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1 Der prazise Werkstoft

Holzbau hat eine sehr lange Tradition. Seit Jahr-
tausenden nutzt der Mensch Holz fiir seine Bau-
werke. Noch heute genutzte Bauten friiherer
Jahrhunderte belegen die Dauerhaftigkeit und

den hohen Wohnwert von Holzbauten.

Besser als die Norm verlangt

Wohnungsbauten miissen hohe Anforderungen
an Sicherheit und Komfort erfiillen. Die Gebdude
sollen einen guten winterlichen Warmeschutz,
sommerlichen Hitzeschutz und Schallschutz
bieten. Die verwendeten Baustoffe sollen 6kolo-
gisch und gesundheitlich unschadlich; sichtbar
bleibende Bauteile bei geringem Pflegeaufwand
dauerhaft dsthetisch sein. Der moderne Holzbau
verlangt heute zudem maf3haltige, exakt dimen-
sionierte und technisch getrocknete Vollholzpro-
dukte. Die veranderte Produktionstechnologie

in den Zimmereibetrieben, die vielfach CNC-ge-
steuerte Abbundanlagen einsetzen, erfordert fiir
einen reibungslosen Produktionsablauf einen klar
definierten Werkstoff.

Die vorgenannten Anforderungen an Vollholz-
produkte haben ihren Niederschlag teilweise in
scharferen bauaufsichtlichen Regeln gefunden.
Die in der Vereinbarung liber Konstruktionsvoll-
holz KVH® enthaltenen Anforderungen, gehen,
wie nachfolgend noch gezeigt wird, deutlich tiber

diese bauaufsichtlichen Anforderungen hinaus.

Technologievorteil

Mit der Entwicklung von KVH®- Konstruktions-
vollholz sowie den Duobalken® und Triobalken®
stehen prazise Werkstoffe zur Verfiigung, die
schonend technisch getrocknet, maf3haltig,
gehobelt oder kalibriert und ab Lager in vielen
Dimensionen und Langen erhéltlich sind. KVH®
sowie Duobalken® und Triobalken® sind ge-
schiitzte Marken.

Die betriebliche Qualitdtskontrolle von Konstruk-
tionsvollholz KVH® wird nach den strengen
Regeln der Uberwachungsgemeinschaft KVH®
durchgefiihrt, die Betriebe zudem von unabhangi-
gen Priifstellen regelmafig fremduiiberwacht. Die
Uberwachungsbedingungen der Uberwachungs-
gemeinschaft sind in einer Vereinbarung mit Holz-
bau Deutschland (Holzbau Deutschland - Bund

Deutscher Zimmermeister) niedergelegt.

KVH® Konstruktionsvollholz

Visuell oder maschinell nach der Festigkeit sortiertes, technisch
getrocknetes und gehobeltes oder kalibriertes? Vollholz mit defi-
nierter MafShaltigkeit fiir sichtbare und nicht sichtbare Bereiche.

Im Regelfall ist KVH® keilgezinkt. Die Léinge betrdgt iiblicherweise
13 m. Gréf3ere Lédngen sind auf Anfrage méglich. KVH® erfiillt die
bauaufsichtlichen Anforderungen aus DIN 1052: 2008, Anhang |
(fiir keilgezinktes KVH®) bzw. DIN EN 14081-1 mit DIN 20000-5 (fiir
nicht keilgezinktes Vollholz). Dariiber hinaus wird die Einhaltung der
zusdtzlichen Anforderungen aus der Vereinbarung iiber Konstruk-

tionsvollholz durch Eigen- und Fremdiiberwachung kontrolliert.
1) kalibriert: durch Hobeln nach dem Trocknen ohne Anspruch auf sauber
ausgehobelte Oberfldchen auf Maf3 gebracht.

Duobalken® und Triobalken® (Balkenschichtholz)
Zusammengesetzter Vollholzquerschnitt aus zwei bzw. drei mitei-
nander verklebten Einzelhélzern gleicher Querschnittsmafe. Die
Lamellen sind i.d.R. keilgezinkt. Die Ldnge der Duobalken® und
Triobalken® betrdgt iiblicherweise 13 m. Grof3ere Ldngen sind auf
Anfrage méglich. Duobalken® und Triobalken® werden nach der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Z 9.1-440 des Deutschen
Instituts fiir Bautechnik hergestellt. Uber die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung hinausgehende Qualitdtsanforderungen, z.B.
an die Oberfldche, kénnen der Vereinbarung mit Holzbau Deutsch-
land - (Holzbau Deutschland - Bund Deutscher Zimmermeister)
entnommen werden. Wie bei KVH® wird die Einhaltung dieser
zusétzlichen Qualitdtsanforderungen im Rahmen von Eigen- und
Fremdiiberwachungen durch unabhdngige Institute kontrolliert.
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Nachhaltigkeit

Holz ist im Vergleich zu anderen Baustoffen
okologisch im Vorteil. Neben dem Alleinstel-
lungsmerkmal, der einzige in groBen Mengen
nachwachsende konstruktive Baustoff zu sein,
sind kurze Transportwege, leichte Bearbeitung
und abfallfreie Produktion nur einige der Griinde,
warum zur Fertigung eines funktional gleichwer-
tigen Holzbauteils weit weniger Energie benétigt
wird, als fiir Bauteile aus anderen Materialien.

Nahere Informationen enthalt eine in Kiirze erschei-
nende Umweltproduktdeklaration, die dann auf
der Homepage www.kvh.de zu finden sein wird.

Prézise Vorfertigung und energiesparendes
Bauen

Die hohe Maf3haltigkeit von KVH®, Duobalken®
und Triobalken® (siehe auch Tabellen 3.1 und 3.2)
ist eine wichtige Voraussetzung fiir eine rationelle
maschinelle Holzbearbeitung im Holzbaubetrieb.
Erst mit solchen Hélzern lassen sich kostenspa-
rende CNC-gesteuerte Maschinen einsetzen und
ein hoher Vorfertigungsgrad erreichen.

Die hohen energetischen Anforderungen an die
heutigen Gebaude verlangen eine dauerhafte
Luftdichtheit der Gebaudehdille. Die Bauteile miis-
sen passgenau gefertigt sein. Ubliche feuchtebe-
dingte Formanderungen diirfen die Luftdichtheit
nicht beeintrachtigen. High-Tech-Hdlzer wie
KVH®, Duobalken® und Triobalken® ermoglichen
luftdichte und daher energiesparende Holzbauten
mit hohem Warmeddammstandard.



2 Herstellung und technische Eigenschaften

Fiir KVH®, Duobalken® und Triobalken® wird
Nadelholz, i.d.R. Fichtenholz, auf hochmodernen
Spaner- und Kreissdgenanlagen zu Rohbalken
aufgearbeitet. Die dabei anfallenden Sageneben-
produkte wie Rinde, Hackschnitzel und Spane
werden restlos zur Energieerzeugung, zur Papier-
produktion oder zur Herstellung von Holzwerk-

stoffen verwendet.

Nach der Trocknung in vollautomatischen, compu-
tergesteuerten Trockenkammern werden die Hol-
zer nach der Festigkeit sortiert. Festigkeitsmin-
dernde wuchsbedingte Fehlstellen werden aus
den Balken herausgekappt. Die so entstandenen
Einzelquerschnitte werden an den Enden mittels
so genannter Keilzinkenverbindung kraftschliissig
zu theoretisch unendlich langen Strangen mitei-

nander verbunden.

Nach der Keilzinkung (auf die langenabhangig
auf Wunsch verzichtet werden kann) werden die
Holzer auf Lange gekappt und exakt gehobelt

oder egalisiert.

Fiir Duobalken® und Triobalken® schlieft sich die
Verklebung von zwei oder drei Einzellamellen zu
einem Gesamtquerschnitt und eine weitere Ho-
belung an. Die Aushartung und Lagerung erfolgt
in klimatisierten Lagerhallen, so dass die Holzer
trocken und mafhaltig ausgeliefert werden. Eine
permanente Qualitatskontrolle (Eigeniiberwa-
chung und Fremdiiberwachung durch unabhén-
gige Institute) begleitet alle Produktionsschritte.

Tabelle 2.1 - Holzarten, Festigkeitsklassen und Rechenwerte der bauphysikalischen Eigenschaften

Technische Eigenschaften

Holzarten

Festigkeitsklasse/Sortierklasse nach DIN 4074-1
Holzfeuchte u 3

Rechenwert der Quell- und SchwindmaBie

Baustoffklasse nach DIN EN 13501-1
bzw. DIN 4102

Rechenwert der Warmeleitfahigkeit \

Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p

KVH®

15% +3%

Duobalken®/Triobalken®

Fichte. Auf Anfrage auch Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie
C24 / S 10 TSV oder S10 K2 TS
=15%
0,24% pro 1 % Holzfeuchtednderung

D-s2, do
bzw. B2 (normalentflammbar)

0,13 W / (mK)

40

%) Die Kennung ,TS" steht fiir ,trocken sortiert’, also fiir eine Sortierung bei einer Holzfeuchte von u, =20%

2) Die Kennung K" kennzeichnet ein wie ein Kantholz sortiertes Brett oder eine wie ein Kantholz sortierte Bohle.

3) In der Praxis ist fiir die Beurteilung der Holzfeuchte die mittlere Holzfeuchte u _ entscheidend. Dabei ist u_ der arithmetische

Mittelwert der durchgefiihrten Messergebnisse pro Holzstiick mit Einschlagtiefen der Elektroden von jeweils 5 mm (Oberflcchen-

feuchte), 1/2 « Holzdicke (Kernfeuchte) und 1/3 - Holzdicke (mittlere Holzfeuchte).

Technische Informationen KVH®, Duobalken®, Triobalken® - Stand 10/2012



Eine Ubersicht der zur Drucklegung
geltenden Produktregelungen enthdlt

Tabelle 5.3.

Uber die oben genannten bauaufsicht-
lichen Anforderungen hinaus muss
Konstruktionsvollholz KVH* die zusdtzlichen
Anforderungen der Vereinbarung (iber
Konstruktionsvollholz erfiillen,

siehe auch Tabelle 3.1.

3 Anforderungen und Anwendungsbereiche

Konstruktionsvollholz - KVH®

In DIN EN 1995-1-1:2010 wird im Abschnitt 3.2
Nollholz” einerseits eine Festigkeitssortierung
nach DIN EN 14081-1, andererseits Keilzinkenver-
bindungen nach DIN EN 385 gefordert. Keilge-
zinktes Vollholz, wie z.B. KVH®, darf grundsatzlich
fuir die Anwendungsbereiche, in denen auch der
Einsatz von Vollholz erlaubt ist, verwendet wer-
den. Fiir keilgezinktes Vollholz gilt zusatzlich die
Einschrénkung, dass dieses nur in den Nutzungs-
klassen 1 und 2 verwendet werden darf.

Die vorgenannte DIN EN 385 ist keine harmoni-
sierte europaische Produktnorm fiir keilgezinktes
Vollholz. In ihr sind z.B. keine umfassenden
Anforderungen an die Qualitdtskontrolle und die
Kennzeichnung enthalten. Bis zur Anwendbarkeit
der in Erarbeitung befindlichen europaischen
Produktnorm fiir keilgezinktes Vollholz, DIN EN
15497, gilt daher weiterhin die bisherige nationale
Produktnorm DIN 1052:2008, Anhang |. Dies gilt
auch lber den 01.07.2012 hinaus, dem Termin, ab
dem in den meisten Bundesléndern der Eurocode
5-1-1 anstelle der DIN 1052:2008 als Bemessungs-

norm angewendet werden soll! Eine Anwendbar-

keit der vorgenannten kiinftigen europdischen
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Produktnorm DIN EN 15497 wird zum Zeitpunkt
der Drucklegung dieser Broschiire nicht vor 2013
erwartet.

ANMERKUNG: Fiir eine kiinftige Anwendbarkeit in
Deutschland muss eine deutsche Fassung der DIN
EN 15497 veréffentlicht und in der Bauregelliste B
des DIBt veréffentlicht sein. Zudem muss eine zu-

gehorige Anwendungsnorm der Normenreihe DIN
20000-x existieren, auf die die LTB verweisen kann.

Fiir nicht keilgezinktes KVH® kann bereits heute
die europaische Produktnorm DIN EN 14081-1 mit
der zugehdrigen Anwendungsnorm DIN 20000-5
angewendet werden. In der Anwendungsnorm
DIN 20000-5 wird geregelt, welche der in DIN
14081-1 enthaltenen technischen Klassen in
Deutschland angewendet werden diirfen.

Der Einsatz von Konstruktionsvollholz KVH®

nach deutscher Norm DIN 1052:2008 in anderen
europdischen Landern sollte rechtzeitig mit den
Bauherren und den zusténdigen Aufsichtsbehor-

den abgestimmt werden.




Duobalken® / Triobalken®

Balkenschichtholz wird in EN 1995-1-1 nicht aufge-

fiihrt, da es sich bislang nicht um ein europdisch
definiertes Bauprodukt handelt. Diese Liicke wird

durch die Erganzung im Nationalen Anhang DIN EN

1995-1-1/NA, Abschnitt NCI NA.3.8 ,Balkenschicht-

holz” mit folgenden Definitionen geschlossen;

1. Balkenschichtholz bedarf eines bauaufsicht-
lichen Verwendbarkeitsnachweises. Fiir Duo-

balken® und Triobalken® liegt ein bauauf-

sichtlicher Verwendbarkeitsnachweis in Form

einer vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
DIBt erteilte allgemeine bauaufsichtliche

Zulassung Z-9.1-440 vor.

2. Balkenschichtholz darf nur in den Nutzungs-

klassen 1 und 2 verwendet werden.

3. Soweit in der jeweiligen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist,
gelten als Festigkeits-, Steifigkeits- und Roh-

dichtekennwerte der Einzellamellen.

4. Soweit in der jeweiligen bauaufsichtlichen
Zulassung nichts anderes bestimmt ist, wird

Balkenschichtholz wie Vollholz bemessen.

Uber die bauaufsichtlichen Anforderungen nach
allgemeiner Zulassung Z-9.1-440 miissen Duobal-
ken® und Triobalken® die zusitzlichen Anfor-
derungen der Vereinbarung liber Duobalken® /

Triobalken® erfiillen, siehe auch Tabelle 3.1.

Kiinftig soll Balkenschichtholz {iber die harmo-
nisierte europaische Produktnorm fiir Brett-
schichtholz und Balkenschichtholz, DIN EN 14080,
geregelt werden. Zum Zeitpunkt der Drucklegung
dieser Broschiire wird eine Anwendbarkeit der
DIN EN 14080: 2012 nicht vor 2013 erwartet.

KVH®

Duobalken®

Triobalken®

ANMERKUNG: Fiir eine kiinftige Anwendbarkeit in
Deutschland muss eine deutsche Fassung der DIN
EN 14080 veréffentlicht und in der Bauregelliste B
des DIBt verdffentlicht sein. Zudem muss eine zu-

gehérige Anwendungsnorm der Normenreihe DIN
20000-x existieren, auf die die LTB verweisen kann.

Der Einsatz von Duobalken® oder Triobalken®
nach deutscher Zulassung in anderen europa-
ischen Landern sollte rechtzeitig mit den Bau-
herren und den zustandigen Aufsichtsbehdrden

abgestimmt werden.

Eine Ubersicht der zur Drucklegung
geltenden Produktregelungen enthdlt

Tabelle 5.3.
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ANMERKUNG: Zum Zeitpunkt der Druck-
legung ist die neue DIN 68800 noch nicht

in den Listen der technischen Baubestim-
mungen (LTB) aufgenommen. Bis zu der

in Kiirze erwarteten Aufnahme gilt damit
formal noch die technisch veraltete ditere
Fassung der DIN 68800. Die obersten
Bauaufsichtsbehérden der Lénder haben
gegen die Vorbanwendung der DIN 68800-
1:2011-10 und DIN 68800-2:2012-02 jedoch
keine Bedenken. Die Anwendung der neuen
DIN 68800 sollte bis zur Aufnahme in die
LTB mit den Bauherren und der Bauaufsicht
abgestimmt werden. Der aktuelle Stand der
LTB kann der Homepage des Deutschen
Instituts fiir Bautechnik (DIBt) entnommen
werden (http://dibt.de/de/aktuelles_tech-

nische_baubestimmungen.html).

Anwendungsbereich KVH®

Keilgezinktes KVH® darf in den Nutzungsklassen
1 und 2 nach DIN EN 1995-1-1 (siehe Tabelle 3.3)
eingesetzt werden. KVH® ohne Keilzinkenver-
bindungen darf auch in der Nutzungsklasse 3
eingesetzt werden. Konstruktionsvollholz KVH®
ist technisch getrocknet. Die Anforderungen der
DIN 68800-1: 2011-10, 3.20, an eine technische
Trocknung (iiber mindestens 48h in einer prozess-
gesteuerten technischen Anlage bei einer Tempe-
ratur von mindestens 55° C auf 20% getrocknet)

werden erfiillt.

Holzer, deren Holzfeuchte im verbauten Zustand
dauerhaft unter 20% betréagt, kdnnen der Ge-
brauchsklasse (GK) o oder GK 1 nach DIN 68800-1
zugeordnet werden und sind nicht durch holzzer-
storende Pilze gefdhrdet.

Die Gefahr eines Bauschadens durch holzzersto-
rende Insekten ist nach DIN 68800-1: 2011-10,
5.2.1, in der Gebrauchsklasse 0 grundsatzlich nicht

gegeben.

Die Gefahr eines Bauschadens durch holzzersto-
rende Insekten kann nach DIN 68800-1: 2011-10,
8.2, in der Gebrauchsklasse 1 durch Verwendung
von technisch getrockneten Holzprodukten, wie
Konstruktionsvollholz KVH®, vermieden werden.
Entsprechend DIN 68800-2 sind die Bedingungen
der Gebrauchsklasse GK 2 in der Praxis nicht zu
erwarten, so dass bei den Bauteilen unter Dach
grundsatzlich von einer Holzfeuchte von u = 20%
und somit von den Bedingungen der GK 0 oder 1

ausgegangen werden kann.

In der GK 3.1 sind dauerhaft Holzfeuchten u >20%
zu erwarten. Keilgezinktes Konstruktionsvollholz
KVH® darf gemaR DIN 1052: 2008 [3] bzw. DIN
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EN 1995-1-1/NA [4] bei dieser Feuchte nicht mehr
eingesetzt werden. Der Einsatz von nicht keilge-
zinktem Konstruktionsvollholz KVH® aus natiirlich
dauerhaftem Douglasien- oder Larchenkernholz

ist dagegen moglich.

Vorbeugende chemische Holzschutzmittel diirfen
nicht ohne Notwendigkeit eingesetzt werden.
Laut DIN 68800-1: 2011, 8.1.3, sollten ,Ausfiih-
rungen mit besonderen baulichen Holzschutz-
mafnahmen nach DIN 68800-2 ... gegeniiber
Ausfiihrungen bevorzugt werden, bei denen vor-
beugende SchutzmaBnahmen mit Holzschutzmit-
teln nach DIN 68800-3 erforderlich sind.” In dem-
selben Abschnitt heif3t es zudem: ,In Rdumen, die
als Aufenthaltsrdaume genutzt werden sollen, ist
auf die Verwendung von vorbeugend wirkenden
Holzschutzmitteln oder von mit vorbeugenden
Holzschutzmitteln behandelten Bauteilen zu ver-
zichten. Fiir Arbeitsstétten und Ahnliches gilt dies

nur, soweit dies technisch méglich ist.”

Die neueren allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen der Holzschutzmittel nehmen die
Vorgaben der DIN 68800-1: 2011 auf und verbieten
den Einsatz der Holzschutzmittel in Aufenthalts-
rdumen und deren Nebenrdumen sowie den
vermeidbaren grofflachigen Einsatz in anderen

Innenraumen.

Die neueren Zulassungen erlauben dariiber
hinaus den Einsatz der Mittel nur dann, wenn er
auch nach Ausschopfung der Mdoglichkeiten des
baulichen Holzschutzes zum Schutze des Holzes
erforderlich ist. Tabelle 3.3 zeigt aber, dass es bis
zur GK 3.1 geeignetes KVH® gibt, das den Einsatz
vorbeugender chemischer Holzschutzmittel
entbehrlich macht.



Tabelle 3.1 - Anforderungen an KVH® entsprechend den Uberwachungsbestimmungen und der Vereinbarung zwischen dem Bund

Deutscher Zimmermeister (BDZ) und der Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V.

Sortiermerkmal

Sortierklasse nach
DIN 407419

Holzfeuchte

Einschnittart

Baumkante

MaBhaltigkeit des
Querschnitts

Astzustand

Astigkeit

Rindeneinschluss

Risse, radiale Schwindrisse
(Trockenrisse)

Harzgallen
Verfarbungen
Insektenbefall

Verdrehung

Langskriimmung

Bearbeitung der Enden
Oberfldchenbeschaffenheit

Keilzinkung

Anforderungen an KVH®

sichtbarer Bereich nicht sichtbarer
(KVH®-Si) Bereich (KVH®-NSi)
MindestensS10TS bzw. S10K? TS;
C24 nach DIN EN 338

u_:15% * 3%

herzgetrennt.
auf Wunsch herzfrei

herzgetrennt

= 10% der kleineren
Querschnittsseite

DIN EN 336 MaB3haltigkeitsklasse 2:
b =100 mm: +1mm
b > 100 mm: + 1.5 mm
lose Aste und Durchfalldste |DIN 4074-1
nicht zuldssig. Vereinzelt Sortierklasse S10
angeschlagene Aste oder
Astteile von Asten bis max.
20 mm o sind zuldssig
S10:A=2/5
nicht tiber 70 mm

nicht zuldssig

nicht zuldssig DIN 40741
Rissbreite b < 3% der jewei-  DIN 4074-1
ligen Querschnittsbreite

Breite b = 5 mm

nicht zuldssig DIN 4074-1
nicht zuldssig DIN 4074-1

bei herzgetrenntem Ein-
schnitt = 8 mm/2m

bei herzfreiem Einschnitt
=4 mm/2m

bei herzgetrenntem

rechtwinklig gekappt
gehobelt und gefast egalisiert und gefast

DIN EN 385

Einschnitt = 8 mm/2m

Anmerkungen

Die fiir die Tragfahigkeit maigebenden Festigkeits-. Steifigkeits- und
Rohdichteeigenschaften ergeben sich fiir die Bemessung nach EC 5 aus
DIN EN 338, Tabelle 1 in Verbindung mit DIN 20000-5 und EN 1995-1-1/NA.
Die elasto-mechanischen Eigenschaften konnen Tabelle 5.5 dieser Schrift
entnommen werden.

Die definierte Holzfeuchte ist Voraussetzung fiir einen weitreichenden Ver-
zicht auf vorbeugenden chemischen Holzschutz, ggfls. auch Voraussetzung
fiir die Herstellung von Keilzinkenverbindungen.

herzgetrennt: Da die Markrohre bei einem Baumstamm nicht zwingend

in der Mitte verlauft, wird herzgetrennt so definiert, dass bei einem ideal
gewachsenen Stamm die Markrohre bei zweistieligem Einschnitt durch-
schnitten wiirde.

herzfrei: Herzbohle mit d = 40 mm

Baumkante schrag gemessen

Die Mafhaltigkeit fiir die Lingenabmessungen ist zwischen Besteller
und Lieferant zu vereinbaren.

Ersatz durch Naturholzdiibel ist zuldssig.

Astigkeit A wird nach DIN 4074-1 ermittelt.

Bei maschineller Sortierung gilt:

« fiir KVH®-NSi bleiben die Astgréen unberiicksichtigt
- fiir KVH® -Si gilt A= 2/5

Bei Si erhdhte Anforderungen gegeniiber Sortierklasse S10
nach DIN 4074-1.

zusatzliches Kriterium
Bei Si erhohte Anforderung gegeniiber Sortierklasse S10 nach DIN 4074-1
Bei Si erhohte Anforderung gegentiber Sortierklasse S10 nach DIN 4074-1

Das zuldssige MaR3 der Verdrehung wird nicht naher definiert, da bei
Einhaltung aller anderen Kriterien keine untolerierbaren Verdrehungen zu
erwarten sind.

Zum Vergleich:

nach DIN 4074-1 S10:

=8 mm/2m

1) Die deutsche nationale Sortiernorm DIN 4074-1 erfiillt die Anforderungen der EN 14081-1, die durch EN 1995-1-1 als mafsgebende Sortiernorm fiir Vollholz in Bezug genom-

men wird. Uber die DIN EN 1912 kénnen die nationalen Sortierklassen fiir Kanthélzer und als Kantholz verwendete Bretter und Bohlen den europdischen Festigkeitsklassen

aus DIN EN 338 zugeordnet werden.

2) Die Kennung "K" kennzeichnet ein wie ein Kantholz sortiertes Brett oder eine wie ein Kantholz sortierte Bohle.

Technische Informationen KVH®, Duobalken®, Triobalken® - Stand 10/2012
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%) Die deutsche Sortiernorm DIN 4074-1
erfiillt die Anforderungen der EN 14081-1,
die durch EN 1995-1-1 als mafSgebende Sor-
tiernorm fiir Vollholz in Bezug genommen
wird. Uber die DIN EN 1912 kénnen die
nationalen Sortierklassen fiir Kanthélzer
und als Kantholz verwendete Bretter und
Bohlen den europdischen Festigkeitsklas-
sen aus DIN EN 338 zugeordnet werden.

2) Die Kennung "K" kennzeichnet ein wie ein
Kantholz sortiertes Brett oder eine wie ein

Kantholz sortierte Bohle.

Anwendungsbereich Duobalken® und Triobalken®

Nutzungsklasse 1 und 2 gemaf3 DIN EN 1995-1-1 (siehe Tabelle 3.3). Es gelten ansonsten die Ausfiihrungen zu KVH®.

Tabelle 3.2 - Anforderungen an Duobalken® und Triobalken® gemaf der allgemeinen bauaufsichtlicher

Zulassung (abZ) des DIBt Z-9.1-440" vom 30.01.2009

Sortiermerkmal

Technische Regel

Sortierklasse nach DIN
4074717

Holzfeuchte u_

Mathaltigkeit des
Querschnitts

Verdrehung
Langskriimmung
Oberflachenbeschaffenheit

Bearbeitung der Enden

Verklebung der Holzer

Keilzinkung

Anforderungen an Duobalken®
und Triobalken®

nicht sichtbarer
Bereich

abZ Nr. Z-9.1-440

sichtbarer Bereich

mindestens 510 TS bzw. S10K? TS;
C24 nach DIN EN 338

max. 15%

DIN EN 336. Maf3toleranzklasse 2
b=10cm + 1.0 mm
b >10cm £ 1.5 mm

=4mm/2m
s4mm/2m

gehobelt und gefast | egalisiert und

gefast
rechtwinklig gekappt

nach abZ Z-9.1-440

DIN EN 385

Anmerkungen

Die fiir die Tragfahigkeit maBgebenden Festig-
keits-, Steifigkeits- und Rohdichtekennwerte erge-
ben sich aus der abZ Z 9.1-440. Sie konnen Tabelle
5.5 dieser Schrift entnommen werden.

Voraussetzung fiir die Verklebung

Die Maf3toleranzen fiir Ldngen sind zwischen
Besteller und Lieferant zu vereinbaren.

Zum Vergleich:
DIN 4074-1:S 10: =8 mm/2m

Zum Vergleich:
DIN 4074-1:S 10: = 8 mm/2 m

Die rechten Seiten (kernnahe Seiten) miissen nach
auflen gerichtet sein

Klebstofftyp | nach DIN EN 301
Gebrauchseigenschaften nach DIN 68141
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Tabelle 3.3 - Nutzungs- und Gebrauchsklassen

Gebrauchs-
Nutzungsklassen klasse q Anwendung von KVH®,
nach DIN EN 1995-1-1%) 68gach DIN e Duobalken®g/Triobalken®
00-1: 2011
NKL 1 - Trockenbereich  dauerhaft geschlossenen Hiille
u. =12 % (5 bis 15 %) GKo * Holzfeuchte dauerhaft u_=20%
oder * Insektenzugang nicht moglich ® ® ®
« offene, aber iiberdeckte Einbausitu- | KVH " oder Duobalken™/Triobalken
6k1 ationen (keine direkte Bewitterung) | 34S Nadelholz
* Holzfeuchte dauerhaft u_=20%
* Insektenzugang moglich
Nach DIN 68800-2 sind diese
Bedingungen in der Praxis nicht zu
« unter Dach erwarten.
NKL 2 - Feuchtbereich 6K 2 * nicht der .BewitFerung ausgesetzt Sofern Bauteile dennoch der GK2 zu-
u_ =20 % (10 bis 20 %) « gelegentliche nicht dauerhafte geordnet werden, ist der Einsatz von
u,, >20% KVH® oder Duobalken® / Triobalken®
aus Larchen-, Kiefern- oder Douglasien-
kernholz moglich
« freie Bewitterung oder Geb&ude mit
GK3.1 moglicher Kondenswasserblld:’mg KVH® ohne Keilzinkung aus Larchen-
* Holzfeuchte dauerhaft u > 20% oder Douglasienkernholz
* Insektenzugang moglich
KVH® ohne Keilzinkung mit vorbeu-
. gendem chemischen Holzschutz
NKL3 —oAuﬁent?erelc()h GK3.2und Siehe DIN 68800-1: 2011 (bauaufsichtlich zugelassenes
Uy, =20 % (12 bis 24 %) hoher Holzschutzmittel mit erforderlichen

Prifpradikaten)

%) Die Klammerwerte geben die zu erwar-
tenden Feuchten luftumsplilter Bauteile

nach DIN EN 1995-1-1/NA an.

Technische Informationen KVH®, Duobalken®, Triobalken® - Stand 10/2012

11



4 Lieferprogramm und Vorzugsquerschnitte

KVH®, Duobalken® und Triobalken® sind in zahl-
reichen Vorzugsquerschnitten in der Holzart Fichte
lagermafig und sofort lieferbar. Die Holzarten
Kiefer und Tanne sowie die dauerhaftere Larche

und Douglasie sind auf Wunsch erhaltlich.

Kosteneinsparung durch Vorzugsquerschnitte
Die auf {ibliche Konstruktionsmafle im Holzbau
abgestimmten Vorzugsquerschnitte ermdglichen
erhebliche Kosteneinsparungen. Der lagerhaltende
Holzgrohandel erspart dem Holzbaubetrieb ein
eigenes umfangreiches Lager und ermoglicht
hohe Dispositionsfreiheit, ohne Betriebskapital zu
binden. Die Hersteller kénnen durch industrielle

Produktion kostengiinstig produzieren.

Tabelle 4.1 - Vorzugsquerschnitte (Verwendungsbereich Hausbau)
fiir KYH® NSi aus Fichte/Tanne

Breite (mm)

60

80

100

120

140

Tabelle 4.2 - Vorzugsquerschnitte (Verwendungsbe-
reich Hausbau) fiir Duobalken®/TriobaIken® (NSi/Si)

Hohe (mm) 100

120

140 160 180 200 220 240
| | |

| | [ | | [ | |
| | [ | | [ | |
| | | | | |
| | | | [ | |

Hohe (mm) 100
Breite (mm)

aus Fichte/Tanne 60 |

80

100
120
140
160

180

W = NSi nicht sichtbarer Bereich 200

@ = Si sichtbarer Bereich 240

12 Technische Informationen KVH® Duobalken®, Triobalken®, - Stand 10/2012

Lieferung auch nach Liste

Die Produktion ist so flexibel gestaltet, dass Lan-
gen auch bauwerksbezogen ,nach Liste” geliefert
werden kénnen. Damit steht auch dort, wo man
sich fiir eine kommissionsbezogene Disposition
entschieden hat, trockenes und maf3haltiges Holz

zur Verfligung.

Dimensionen
Die maximal lieferbaren Querschnittsdimensi-
onen sind bei KVH® durch die Anforderungen an
die technische Trocknung und den mindestens
herzgetrennten Einschnitt begrenzt. Mit einer
maximalen Dimension von ca. 14/26 cm kénnen
die meisten Anforderungen z. B. fiir Deckenbal-
kenquerschnitte mit KVH® erfiillt werden. Fiir
dariiber hinaus gehende Querschnittsgrofien und
bei hohen optischen Anforderungen stehen Du-
obalken® und Triobalken® zur Verfiigung, deren
Querschnittsdimensionen gemaf bauaufsicht-
licher Zulassung begrenzt sind:
Duobalken® b/h = 16/28 cm (2 x 8/28 cm)
Triobalken® b/h = 24/28 cm (3 x 8/28 cm)

b/h =10/36 cm (3 x 10/12 cm)

120 140 160 180 200 220 240
| | | | | | |
He HO EHO n |

He HO EHO EHO EHO BNO

e HO EHO HEHO EHO BNO



5 Bemessung nach DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5-1-1)

5.1 Grundlagen

Allgemeines zum Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten — Teil 1-1: Aligemeines —

Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau - Der aktuelle Stand der Entwicklungen der Eurocodes

Seit Mitte der siebziger Jahre wurden europa-
ische Bemessungsnormen, die so genannten
Eurocodes, entwickelt. Diese sollen europaweite
Giiltigkeit erlangen und somit zur Offnung des eu-
ropdischen Baumarktes beitragen. Die Eurocodes
werden in Deutschland als europdischen Normen
der Reihe DIN EN 1990 bis 1999 veroffentlicht und
ersetzen schrittweise die nationalen Bemessungs-
normen und Regelungen (DIN-Normen).

Die Eurocodes enthalten so genannte national
festzulegende Parameter (National determined
parameters = NDP). Mit diesen Parametern,

z.B. den Teilsicherheitsbeiwerten fiir Last- und
Materialparameter, kdnnen die nationalen
Bauaufsichtsbehdrden das gewiinschte nationale
Sicherheitsniveau festlegen. Die NDPs werden in
einem Nationalen Anhang (National Annex = NA)
zum jeweiligen Eurocode festgelegt. Nationale
Anhénge werden im deutschen Normenwerk
durch ein angehédngtes ,/NA”" zur jeweiligen Nor-
mennummer gekennzeichnet. DIN EN 1995-1-1/NA
ist z.B. der Nationale Anhang zur DIN EN 1995-1-1.
Die nationalen Anhédnge diirfen neben den NDPs
auch zum Eurocode nicht im Gegensatz stehende,
ergdnzende Regelungen und Erlauterungen (Non-
contradictory complementary Information = NCI)
enthalten. Zum Eurocode 5-1-1 und 5-2 existieren
zahlreiche NCI.

Fiir den Holzbau wurde der Eurocode 5 entwi-

ckelt, der zur Drucklegung dieser Broschiire in

allen Teilen mit jeweils zugehdrigem Nationalen

Anhang vorliegt:

® DIN EN 1995-1-1: 2010-12 - Eurocode 5: Bemes-
sung und Konstruktion von Holzbauten - Teil
1-1: Allgemeines- Allgemeine Regeln und

Regeln fiir den Hochbau

® DIN EN 1995-1-1/NA - Nationaler Anhang -
National festgelegte Parameter - Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
- Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und
Regeln fiir den Hochbau

® DIN EN 1995-1-2: 2010-12 - Eurocode 5: Bemes-
sung und Konstruktion von Holzbauten - Teil
1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbemessung
fiir den Brandfall

® DIN EN 1995-1-2/NA - Nationaler Anhang -
National festgelegte Parameter - Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
- Teil 1-2: Allgemeine Regeln - Tragwerksbe-
messung fiir den Brandfall

® DIN EN 1995-2: 2010-12 - Eurocode 5: Bemes-
sung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 2:
Briicken

® DIN EN 1995-2/NA - Nationaler Anhang -
National festgelegte Parameter - Eurocode 5:
Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
- Teil 2: Holzbriicken

Zum 01.Juli 2012 soll die Anwendung des Euro-

code 5 verbindlich werden; zu diesem Zeitpunkt

werden die bisherigen nationalen Normen DIN

1052, DIN 1074 und DIN 4102 (teilweise) aus den

LTB gestrichen.

Das Sicherheitskonzept der Teilsicherheitsbeiwerte
Wie schon DIN 1052:2008, so basiert auch DIN EN
1995-1-1 auf dem semiprobabilistischen Sicher-
heitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten. Wie bei
den meisten anderen Baustoffen wird auch im Eu-
rocode 5 fiir den Holzbau in die Nachweise fiir die
Tragsicherheit und fiir die Gebrauchstauglichkeit

(Durchbiegungen, Schwingungen) differenziert.

Technische Informationen KVH®, Duobalken®, Triobalken® - Stand 10/2012
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Beim Nachweis der Tragfahigkeit ist

%) Bemessungswerte mit Index d . . . NaChweISfUhrung: Ed = Rd
zu Uberpriifen, dass die Bemessungs- B der B hung: E v .G
(design) gekennzeichnet . . . emessungswert der Beanspruchung: = Ye G 1G9, Q,
werte* der Beanspruchung (E,) in kei- B der B hbarkeit:
%) charakteristische Werte mit . ) j ) emessungswert der Beanspruchbarkeit: Kpog R
ner Bemessungssituation grofier sind R, =

Index k gekennzeichnet

als die Bemessungswerte der Bean- KA

spruchbarkeit (Bauteilwiderstand R ).
Zur Ermittlung der Bemessungswerte werden die charakteristischen? Einwirkungen durch standige und
veranderliche Lasten (G, bzw. Q,) mit den Teilsicherheitsbeiwerten y_ bzw. Yo multipliziert. Analog wird

der charakteristische Bauteilwiderstand R_um einen Material-Teilsicherheitsheiwert y,, abgemindert.

Der Faktork . beriicksichtigt bei den Nachweisen der Tragfahigkeit als sogenannter Modifikationsbeiwert
die besonderen Materialeigenschaften des Holzes in Abhangigkeit der vorherrschenden Klimabedin-
gungen und der Lasteinwirkungsdauer. Die Klimaverhéltnisse werden tber die Nutzungsklassen definiert,
siehe Tabelle 3.3 auf Seite 9. Fiir die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit sind die jeweils angegebenen
Verformungsbeiwerte k . anzusetzen, die das unterschiedliche Kriechverhalten des Holzes und der Holz-
werkstoffe beriicksichtigen. Die Material-Teilsicherheitsbeiwerte v, die Modifikationsbeiwerte k__, sowie

die Verformungsbeiwerte k  sind zunachst der DIN EN 1995-1-1/NA zu entnehmen. Werte aus DIN EN
1995-1-1 gelten nur, sofern DIN EN 1995-1-1/NA keine anderen Werte angibt.

Tabelle 5.1 - Beiwertey,, k  undk,
DIN EN 1995-1-1 DIN EN 1995-1-1/NA (Nat. Anhang)

Es gelten: Tabelle NA.2, Tabelle NA.3

Erganzung von Werten fiir Balkenschichtholz, Brettsperrholz,
Massivholzplatten, Gipsplatten, Gipsfaserplatten, Zementgebundene
Spanplatten

Teilsicherheitsbeiwert vy, | Tabelle 2.3 gilt nicht!

Zusatzlich gilt: Tab. NA.4
Ergadnzung von Werten fiir Balkenschichtholz, Brettsperrholz,

Wi SRR || T Massivholzplatten, Gipsplatten, Gipsfaserplatten, zementgebundene
Spanplatten
Zusatzlich gilt: Tab. NA 5

Verformungsbeiwerte Tab.3.2 Erganzung von Werten fiir Balkenschichtholz, Brettsperrholz,

k

et Massivholzplatten Gipsplatten, Gipsfaserplatten, zementgebundene

Spanplatten

Charakteristische Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften und Kennzeichnung
Der Eurocode 5-1-1 verweist fiir die Bemessung von nicht keilgezinktem Vollholz auf die europaische har-
monisierte Produktnorm DIN EN 14081. Fiir keilgezinktes Vollholz wird zusétzlich gefordert, dass Keilzin-

kungen der DIN EN 385 entsprechen miissen.

Das Produkt ,Balkenschichtholz” (allgemeiner Begriff fiir Duobalken® und Triobalken®) wird in DIN EN
1995-1-1 nicht definiert. Die notwendigen Regelungen fiir eine Bemessung finden sich daher in DIN EN
1995-1-1/NA. Die im Eurocode 5-1-1 zitierten europdischen Produktregeln und Anwendungsnormen fiir
keilgezinktes und nicht keilgezinktes Vollholz sowie fiir Balkenschichtholz liegen teilweise noch nicht als
anwendbare Normen vor, siehe hierzu auch Abschnitt 3. Bis zum Vorliegen aller notwendigen Normen

gelten daher libergangsweise z.T. noch nationale Produktregeln.
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Zum Stand der Drucklegung dieser Schrift gelten daher folgende Regelungen:

Tabelle 5.2 - Zum 01.06.2012 giiltige Produktregelungen

Produkt Produktregel Kennzeichnung = Anmerkungen
DIN 4074-1: 2003-08 oder | U-Zeichen Nur noch bis 01.08.2012
Nicht keilgezinktes Nadel-
schnittholz DIN EN 14081-1 mit DIN 2 o) .
200005 CE-Zeichen Bereits anwendbar
DIN 1052: 2008 bleibt fiir einige Produkte tiber
Keilgezinktes Vollholz DIN 1052: 2008, U-Zeichen den 01.07.20.12 die I:elevante Produk.tnorrp,.
Anhang | auch wenn sie ab diesem Datum keine giiltige
Bemessungsnorm mehr ist.
Duobalken®, Triobalken® abZ 7-9.1-440 U-Zeichen
(Balkenschichtholz)

Tabelle 5.3 - Zuordnung visueller Sortierklassen zu europdischen Festigkeitsklassen

Holzart (Nadelholzer) Sortierklasse nach DIN 4074-1 Festigkeitsklasse
. . . . S 10 TS oder
Fichte, Tanne, Kiefer, Larche, Douglasie S 10KV TS C24

Tabelle 5.4 - Festigkeits-, Steifigkeitskennwerte in N/mm? und Rohdichtekennwerte in kg/m3
nach DIN EN 338 (fiir KVH®) und Z-9.1-440 (fiir Duobalken ®/Triobalken®)

Kennwert Erlduterung Symbol C24
Biegefestigkeit fok 24
L. Parallel zur Faser f 14
0k
Zugfestigkeit Senkrecht zur Faser f::u,k 0,4
. Parallel zur Faser f 21
0k
Druckfestigkeit Senkrecht zur Faser fc;yk 2,5
Schubfestigkeit (Schub und Torsion) f 49
Rollschubfestigkeit fex 1
Mittelwert parallel zur Faser EN— 11.000 fiir KVYH®
: 11.600 fiir Duobalken®/Triobalken®
Elastizitatsmodul .
5%-Quantil parallel zur Faser E, o 7.400 fir KYH®
: 7.700 fiir Duobalken®/Triobalken®
Mittelwert senkrecht zur Faser | E — 370
Schubmodul G, o 690
Rollschubmodul Gmean 69
5%-Quantil P, 350
Rohdichte Mittelwert Prnean 420
Fiir Lastannahmen nach 420

DIN EN 1991-1-1

) Angabe der zuldssigen Biegespannung
nach nicht mehr anwendbarer DIN

1052:1988/1996 mit zul. G, = 10 N/mm?.

2 Angabe der charakteristischen Biegefe-
stigkeit nach DIN 1052:2008-12 mit
fm,k = 24 N/mm? welche im Gegensatz zu

zul. 6, keinen globalen Sicherheitsbei-

wert enthdlt.

) Die Kennung "K" kennzeichnet ein wie ein
Kantholz sortiertes Brett oder eine wie

ein Kantholz sortierte Bohle.

%) Fiir Nachweise der Schubspannungen
infolge Querkraft ist f , nach den Vorga-
ben der DIN EN 1995-1-1 und DIN EN
1995-1-1/NA mit dem Beiwert k

abzumindern.
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Ergebnisse aus den nachfolgenden

Bemessungstabellen sind im Kasten

griin hinterlegt

4y, = Nutzlast fiir Wohn- und Aufenthalts-
rdume sowie Blirofléichen gem. DIN 1055-3

zzgl. Trennwandzuschlag 0,8 kN/m?

Festigkeitsklasse C24 entspricht Sortierklas-

se 510 nach DIN 4074-1, siehe Tab. 5.4

Querschnittswerte fiir
b/h =8/24 cm
A=192cm?

Wy = 768 cm?

ly = 9216 cm?

b/h = 10/24 cm
A =240 cm?
Wy =960 cm?

ly = 11.520 cm®

1. System, Bauteilmafie

Holzbalkendecke als Einfeldtrager

Balkenabstand: e = 62,5 cm

Material: Konstruktionsvollholz KVH®, C24 A
I
I

2. Charakteristische Einwirkungen

Standig (Eigenlasten)
Verdnderlich (Nutzlast einschl. leichte Trennwand)

9, = 1,75 kN/m?

Qv = 2,80 kN/m?

Ergebnis aus Bemessungstabelle 6.2.2 - Deckenbalken, e = 62,5 cm, C24

flr: | = 4,50 m
g, = 1,75 kN/m?
Oy = 2,80 kN/m?

Ergebnis A (ohne
Schwingungsnachweis)

KVH® C24: 10/24 cm
alternativ:
Duobalken® C24
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Ergebnis B (mit Schwingungsnachweis)

KVH® C24: 12/24 cm
alternativ:
Duobalken® C24



Lastfallkombinationen fiir Tragfahigkeitsnachweise

Nr. Kombination Kombinationsregel Bemessungswert KLED K. o
LK1 g 1358, 2q, =236 kN/m? | sténdig 0,60
LK 2 g+p 135-8 +15-q, £q,= 6,56 kN/m2  mittel 0,80

Maf3gebend ist eindeutig LK 2, die weiterverfolgt wird.

3. Festigkeits- und Steifigkeitseigenschaften C 24

Charakteristischer Wert der Biegefestigkeit fm,k = 24,0 N/mm?
Charakteristischer Wert der Schubfestigkeit fv,k =2,0 N/mm?
Elastizitatsmodul parallel zur Faser E =14.000/11.600 N/mm?

o0,mean

Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit
Modifikationsbeiwert fiir Vollholz k =080

mo

Teilsicherheitsbeiwert Holz Yy =13
Bemessungswert Biegefestigkeit fm’ ,=08-24,0/13 fm’ , = 14,8 N/mnm?
Bemessungswert Schubfestigkeit fv, ,=08:-20/13 fv, .= 1,23 N/mm?

4. Beanspruchungen - SchnittgroBen und Auflagerreaktionen
SchnittgroéBen pro Balken (e = 62,5 cm)

Bemessungsmoment fiir LK 2:
M,=3q,-F/8=656-4,50"/8-0,625 M, = 10,38 kNm

Bemessungsquerkraft fiir LK 2:
V,=xq,-1/2=656-4,50/2-0,625 V,=9,23 kN

Charakteristische Auflagerreaktionen fiir die mafigebende LK 2:
Endauflager A und B: Ag,k = Bg,k =1,75-4,50/ 2 Ag,k =3,94 kN/m
Aq,k = Bq’k =2,80-4,50/2 Aq,k = 6,30 kN/m

KLED gem. DIN EN 1995-1-1,
Tab. 2.1 in Verb. mit DIN EN 1995-1-1/NA,

Tab.NA.1 k- siehe unten

Kombinationsbeiwerte \y bei mehreren
verdnderlichen Lasten nach DIN 1055-100
bzw. DIN EN 1990/NA fiir Nutzlasten der
Kategorie A bzw. B (Wohn-, Aufenthalts-,

Biirordume) y,=0,7 /W, =05/ y,=03

Werte nach DIN EN 338 in Verbindung mit

DIN V 20000-5

Teilsicherheitsbeiwerte gem. DIN EN 1995-1-
1,Tab. 2.3 (y,)und Tab. 3.1 (k)
in Verb. mit DIN EN 1995-1-1/NA,
Tab. NA.2, NA.3 und NA.4
Konoa™ R
Ym

R, -
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5. Vorbemessung
Erforderliches Widerstandsmoment:
W,.=M/f  =1038-10%/148 W,  =701cm?

yreq

Ergebnis aus Bemessungstabelle 6.1 (Querschnittswerte):
fir M, = 10,38 kNm erf b/h = 8/24 cm  mit Wy = 768 cm3

6. Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bemessungswert der Biegespannung:

s =M,/ W, = 10,38/ 768 - 10° O e = 13,5 N/mm?
Nachweis:

M =£ -091<1

frog 148

Bemessungswert der Schubspannung:

v, =15-V,/A=15-923/192 1, = 0,72 N/mm?
Nachweis:

Td _ 0/72 =O,59<1

foa 1,23

7. Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 2.2.3 wird empfohlen, grundsétzlich die zwei nachfolgenden Falle zu untersuchen,

a) Beschrankung der Anfangsdurchbiegungen ohne zeitabhéangige Kriecheinflisse:

+w +YwW (miti=>1)=1/300- /500

inst = Winst,G inst,01 inst,Q,i
b) Beschrénkung der Enddurchbiegung mit zeitabhéngigen Kriecheinfliissen:

Wi = Wene * Wiinod * ZWﬁn,Oi = l/150 - /300

Sofern eine planméaBige UberhGhung w, vorhanden ist, ist zusatzlich folgendes zu untersuchen:

¢) Enddurchbiegung w__, . abziiglich Uberhdhung w:

net,fin

=w, -w, =1/250-1/350

Wnet,fin

DIN EN 1995-1-1 gibt in Abschnitt 7.2 (2) empfohlene Durchbiegungsbeschréankungen vor. Die Festlegung
des konkreten Grenzwertes hédngt in erster Linie davon ab, welche Verformung aus technischen oder opti-
schen Griinden im individuellen Fall als akzeptabel gelten. Es wird davon ausgegangen, dass die angege-
benen Hochstwerte der Durchbiegungen grundsétzlich einzuhalten sind.

Biegesteifigkeit fiir Querschnitt .
7 7 0 Berechnung der Durchbiegungen

b/h =8/24 cm

E, pean " 1, = 1.00 - 92,16 - 10° = 1,014 - 10" Nmm?
4
Wiseo = 5 9! __5 (175-0625)- 4500’*3- 12_ sgem
384 E-1I 384 11.000 - 80 - 240
Verf beiwert k .
errormungsoeiwe defgem WﬁnG _ Wl_nstG (1 + kdef) _ 5,8 i (1 . 0,6) _ 9,3 mm
DIN EN 1995-1-1, Tab 3.2 ' !
W __5 g1 5 (280-0,625) - 4500%- 12 92¢m
in Verb. mit DIN EN 1995-1-1/NA, Tab. NA. instQ = : : =9
e 1995-1/NA Ta g 384 E-l 384 11.000 - 80 - 2403

- fiir Vollholz und Balken-SH
Wie = Wingo (1K) = 9,2+ (1+0,6) = 14,7 mm

fin,

k. (NKL1) =06

def
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Durchbiegungsnachweise

Fall a) W™ W6 = 58 +9,2=15mm

furw,, . =1/300 = 4500/300 = 15 mm — = w, , — ok.

flr W,y max = I/500 = 4500/500 = 9 mm — > w,  — QuerschnittvergroRerung erf.
Fall b) Wy, = Wy s # 07 "W, 0= 9,3+0,3 14,7 = 13,7 mm

furw,, . =1/150 = 4500/150 = 30 mm — >w, — ok.

furw,, . =1/300=4500/300 = 15 mm — = w, — ok.
Fall ¢) Woeein = Wen = W, entféllt, da keine planmé&Bige Uberhdhung vorhanden ist.

Schwingungsnachweis
In DIN EN 1995-1-1 werden ausschlielich Schwingungen bei Wohnungsdecken mit einer Eigenfrequenz
A . . DIN EN 1995-1-1, Abschn. 7.3
(Grundschwingung erster Ordnung) f, > 8 Hz geregelt. Fiir alles andere sind besondere Untersuchungen
erforderlich, die jedoch nicht ndher beschrieben werden. Einen vereinfachten Nachweis auf Grundlage
einer Durchbiegungsbegrenzung, wie bisher in DIN 1052, wird nicht angeboten.

Es sind folgende Bedingungen zu erfiillen

w/F=a und vspftd

dabei ist

w die grofite vertikale Anfangsdurchbiegung infolge einer konzentrierten vertikalen statischen
Einzellast F, an beliebiger Stelle wirkend und unter Beriicksichtigung der Lastverteilung ermittelt.
Sinnvoll ist hier i.d.R. die sogenannte Mannlast mit 1,0 KN als Ansatz des Begehens der Decke;

v die Einheitsimpulsgeschwindigkeitsreaktion

L der modale Démpfungsgrad (wird i.d.R. mit 0,01 angesetzt)
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Das Schwingungsverhalten einer Holzbalkendecke wir in erster Linie von der Steifigkeit der tragenden
Balken bestimmt. Die Deckenbreite geht lediglich mit dem Beitrag der tragenden Deckenbeplankung
und deren Vermdgen zur Ubertragung der Schwingung senkrecht zur Balkenlage ein. Vereinfachend wird
somit im Weiteren von einer fiktiven Deckenbreite von 1,0 m ausgegangen. Die wesentlichen Schwin-
gungskennwerte lassen sich auf beliebige Deckenbreiten iibertragen. Im vorliegenden Beispiel wird von

einer gespundeten Bretterschalung mit 24 mm Dicke ausgegangen.

Eingangswerte

IDecke = IBaIken =4,5m bDecke =1,0m b =8cm-= 0,08 m

Balken

h =24Cmo0,24m F=1,0 kN m = 1,75 kN/m? = 175 kg/m?

Balken

Berechnung der Steifigkeiten langs (EI), und quer (EI), zu Balkenlage
Es gilt stets (El), > (El), b h 5
. . 3
(E), = E,,,, - —2%0 Bden _ 11000 - 10° - 0080247 1,622 - 106 Nni? / m

12- ey, 12 - 0,625

bpecke " Aol 1,0 - 0,024
(ED)y = Eggy - —2% 581 _ 11000 - 10° - 200024 _ 15 67 103 N2/ m
12 12

Ein zentraler Parameter fiir das Schwingungsverhalten ist die Eigenfrequenz f, des Bauteils, die zur wei-

teren Durchfiihrung des Nachweises nicht unter 8,0 Hz liegen darf.

1T (ED), T 1,622 - 10°
fie—- - - =746 Hz<f =80 Hz
2/ m 24,5 175 Lmin

Mit dem gewahlten Querschnitt ist die erforderliche Eigenfrequenz von 8,0 Hz nicht erreichbar.

— neu gewadbhlter Balkenquerschnitt: 10/24 cm

Bpoken  Paten’ 0,10 - 0,247
(ED), = E,y,, - —2% Bk _ 11000 - 105 - 220024 _ 5607 106 Nn? /m

12- e, 12 - 0,625

ay 2,027 - 10°
f = ~ =823 Hz>f,  =80Hz
24,5 175 “

Mit der Geschwindigkeitsreaktion wird eine Mindestanforderung an die Masse der Decke gestellt. Damit

soll sichergestellt werden, dass bei impulsartiger Einwirkung (z.B. Springen, Hiipfen) die Schwingungsre-
aktion gering gehalten wird. Fiir allseitig gelenkig gelagerte Decken gilt

,_4-04+06-n,)

m-b-/+200
mit
2 4 025 2 4 61025
nw:[[ﬂ).i.(ﬂ),(fl)/ [[40)1(2)m 172
f, Il (ED, 823 4,5| 12,67 .10
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Im Falle der Beispieldecke ergibt sich somit

,_4°(04+06-172)

=580 - 103

175 - 1,0 - 4,5 + 200
Der Wert v darf einen bestimmten Grenzwert nicht tiberschreiten. Bild 7.2 in DIN EN 1995-1-1 zeigt das Nach Bild 7.2, DIN EN 1995-1-1 gilt fiir
Verhltnis der zwei Richtgrofen a und b. Der Wert a sollte hierbei 1,5 nicht iiberschreiten, da eine Decke @ =0 -2~ besseres Schwingungsverhalten
ansonsten ein eher ungiinstiges Schwingungsverhalten aufweist. und

a =2 - 4 — schlechteres Schwingungs-

Es ist nachzuweisen, dass verhalten

w

=a=15mm/kN

wobei ist die Durchbiegung w der Decke unter einer Einzellast F zu berechnen ist. F wird hierzu i.d.R. als

Mannlast von 1,0 kN angenommen. Fiir die Durchbiegung ergibt sich in diesem Beispiel

P 1000 - 4500° - 12
W= = =15 mm
48 El 48 - 11000 - 100 - 2403
w15
— ——=——=15mm/kN
F 1,0

Der Grenzwert fiir a ist somit gerade erreicht. Aus Bild 7.2 in DIN EN 1995-1-1 ergibt sich fiir die Richtgro-

Be b = 100. Damit kann der Nachweis gefiihrt werden, dass
vsbfiy) 580103 s 1000823:091-1) = 9 015 — ok.

Es zeigt sich, dass die Beispielkonstruktion sowohl hinsichtlich der Eigenfrequenz f, als auch beziiglich
der Durchbiegung aus der Anregungslast F bei den jeweiligen Grenzwerten liegt. Der Schwingungsnach-
weis ist zwar grenzwertig erbracht, jedoch weist die Konstruktion beziiglich baupraktischer Ausfiihrungs-
schwankungen keinerlei Toleranzen auf. In solchen Féllen ist es zu empfehlen, einen Sicherheitsabstand

zu den Grenzwerten durch die Wahl gréferer Balkenquerschnitte einzuplanen.

Legende 150

1 besseres Verhalten 140 \ \ 1 Bild 7.2 - Empfohlener Bereich und

2 schlechteres Verhalten 130
120

b 110
100

90 2

80 \

70

60

50 -

\ Beziehung zwischen a und b

a [mm/kN]
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DIN EN 1990
Eurocode: Grundlagen der Tragwerkspla-
nung; Deutsche Fassung EN 1990:2002 +

A1:2005 + A1:2005/AC:2010

DIN EN 1991-1-1

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
- Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen

auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht
und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1991-1-1:2002

+ AC:2009

DIN EN 1991-1-1

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
- Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen

auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht
und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1991-1-1:2002

+ AC:2009

DIN EN 1991-1-4

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
- Teil 1-4: Allgemeine Einwirkungen -
Windlasten; Deutsche Fassung EN 1991-

1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

6 Bemessungstabellen
6.1 Generell

Die nachfolgenden Bemessungstabellen wurden auf
Grundlage der DIN EN 1995-1-1 (Eurocode 5) fiir
KVH®, Duobalken® und Triobalken® der Festig-
keitsklasse C24 (Sortierklasse S10 TS oder S10 K TS
nach DIN 4074-1) erstellt. Im Regelfall werden
Vorzugsquerschnitte angegeben (Fettdruck). Die
Lastannahmen wurden gemaf DIN EN 1991 fiir
typische Anwendungsfalle angesetzt. Die fiir die
Bemessung mafigebenden Lastkombinationen
ergeben sich aus DIN EN 1990.

Ubersicht Bemessungstabellen

Tab.6.2 Querschnittswerte und Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit

Tabellen Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10) fiir Balkenabstédnde e

Tab. 6.3.1 Einfeldtrager, e = 50,0 cm
Tab. 6.3.2 Einfeldtrager, e = 62,5 cm
Tab. 6.3.3 Einfeldtrager, e = 75,0 cm
Tab. 6.3.4 Einfeldtrager, e = 83,3 cm
Tab. 6.3.5 Zweifeldtrager, e = 50,0 cm
Tab. 6.3.6 Zweifeldtrager, e = 62,5 cm
Tab. 6.3.7 Zweifeldtrager, e = 75,0 cm
Tab. 6.2.8 Zweifeldtrager, e = 83,3 cm

Tab. 6.4 Bemessungswerte der Tragfahigkeit RC, , von einteiligen Stiitzen, C24 (S10)

Tabellen Dachsparrenquerschnitte, C24 (S10)
Tab. 6.5.1 Einfeldtrager, s, = 0,85 kN/m?

Tab. 6.5.2 Einfeldtrager, s, = 1,10 kN/m?2

Tab. 6.5.3 Zweifeldtrager, s, = 0,85 kN/m?
Tab. 6.5.4 Zweifeldtrager, s, = 1,10 kN/m?
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Die Bemessungstabellen stellen eine Arbeitshilfe
fiir den taglichen Gebrauch dar. Mit Hilfe der
Tabellen ist es moglich, fiir die gdngigen Félle im
Wohnungs- und Verwaltungsbau eine schnelle
Vorbemessung vorzunehmen - einen bauwerks-
bezogenen statischen Nachweis kdnnen sie nicht
ersetzen. Die Tabellen gelten fiir die Anwen-
dungen in Nutzungsklasse 1 und 2 (NKL 1 und 2)
nach DIN EN 1995-1-1 bei mittlerer Lasteinwir-
kungsdauer (KLED mittel).
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TAB. 6.2

6.2 Querschnittswerte und Bemessungswerte

Tab. 6.2 - Querschnittswerte und Bemessungswerte der Beanspruchbarkeit fiir Vorzugsquerschnitte der
Festigkeitsklasse C24 (Sortierklasse $10) fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Vollholzquerschnitt Querschnittsfldche Widerstands- Tragheits- Beanspruchbarkeit Beanspruchbarkeit
b/d [em] A [em?] moment moment Biegung? Querkraft
Wy [cm3] | [cmh] M, [kNm] Ve [kN]
6/10 60 100 500 1,48 4,92
6/12 72 144 864 2,13 5,91
6/14 84 196 1372 2,89 6,89
6/16 96 256 2048 3,78 7,88
6/18 108 324 2916 4,79 8,86
6/20 120 400 4000 5,91 9,85
6/22 132 484 5324 7,15 10,83
6/24 144 576 6912 8,51 11,82
8/10 80 133,33 666,67 1,97 6,56
8/12 96 192 1152 2,84 7,88
8/14 112 261,33 1829,33 3,86 9,19
8/16 128 341,33 2730,67 5,04 10,50
8/18 144 432 3888 6,38 11,82
8/20 160 533,33 533333 7,88 13,13
8/22 176 645,33 7098,67 9,53 14,44
8/24 192 768 9216 11,34 15,75
10/10 100 166,67 833,33 2,46 8,21
10/12 120 240 1440 3,54 9,85
10/14 140 326,67 2286,67 4,82 11,49
10/16 160 426,67 3413,33 6,30 13,13
10/18 180 540 4860 7,98 14,77
10/20 200 666,67 6666,67 9,85 16,41
10/22 220 806,67 8873,33 11,91 18,05
10//24 240 960 11520 14,18 19,69
12/12 144 288 1728 4,25 11,82
12/14 168 392 2744 579 13,78
12/16 192 512 4096 7,56 15,75
12/18 216 648 5832 9,57 17,72
12/20 240 800 8000 11,82 19,69
12/22 264 968 10648 14,30 21,66
12/24 288 1152 13824 17,01 23,63
14/14 196 457,33 3201,33 6,75 16,08
14/16 224 597,33 4778,67 8,82 18,38
14/18 252 756 6804 11,17 20,68
14/20 280 933,33 9333,33 13,78 22,97
14/22 308 1129,33 12422,67 16,68 25,27
14/24 336 1344 16128 19,85 27,57
16/16 256 682,67 5461,33 10,08 21,01
16/18 288 864 7776 12,76 23,63
16/20 320 1066,67 10666,67 15,75 26,26
16/22 352 1290,67 14197,33 19,06 28,88
16/24 384 1536 18432 22,69 31,51
18/18 324 972 8748 14,36 26,58
18/20 360 1200 12000 17,72 29,54
18/22 396 1452 15972 21,44 32,49
18/24 432 1728 20736 25,52 35,45
20/20 400 1333,33 13333,33 19,69 32,82
20/22 440 1613,33 17746,67 23,83 36,10
20/24 480 1920 23040 28,36 39,38
24/24 576 2304 27648 34,03 47,26

1) Bemessungswerte ermittelt fiir mittlere Lasteinwirkungsdauer in Nutzungsklasse 1 und 2:
Modifikationsfaktor: k. = 0,8; Teilsicherheitsbeiwert Vollholz: y,, = 1,3
2) Biegung um die starke Achse (y-y)

Fett gedruckte Querschnittsangaben sind KVH ®-Vorzugsquerschnil'te
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6.3 Deckenbalkenquerschnitte

Deckenbalkenquerschnitte fiir Einfeldtrager

Beispielsystem

P &
- |

Erlduterungen zur Entwicklung der Tabellen
Die Werte der Spalte A beruhen auf dem Biege-

spannungs- und Schubspannungsnachweis sowie
auf dem Durchbiegungsnachweis nach EC 5. Da-
bei ist zu beachten, dass in die Ermittlung der
elastischen Durchbiegung aus der charakteris-
tischen Bemessungssituation nach EN 1990,
6.5.3, auch der Anteil der Anfangsdurchbiegung
aus der standigen Last einbezogen werden

muss. Dadurch wird die Anfangsdurchbiegung

in vielen Fallen mafigebend. Hinzu kommt, dass
sich gegeniiber der bisherigen nach DIN 1052
ermittelten Durchbiegung (ohne Eigenlastanteil)
teilweise ungiinstigere Werte bzw. gréfierer Quer-

schnittsbedarf ergeben.

Die Enddurchbiegung wird wie bisher mit Kriech-
anteilen und dem Beiwert v, (DIN EN 1990, Tab.
A.1.1) fiir die veranderlichen Lasten ermittelt.
Hinsichtlich der Grenzwerte gibt EC 5 lediglich
Grenzwertbereich als Empfehlung. Hier werden
die bisher nach DIN 1052 geltenden Grenzwerte
angesetzt, da diese den Praktikern bekannt sind
und in den Grenzbereichen des EC 5 liegen. Somit
gilt weiterhin:

-w.__=1/300

inst

-w, =1/200
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Vereinzelt werden hinsichtlich der elastischen
Durchbiegung Uberschreitungen von bis zu 3

% zugunsten der Querschnittsdimensionierung
akzeptiert. Bei den Enddurchbiegungen und den
Spannungsnachweisen sind jedoch keine Uber-
schreitungen eingerdumt worden, zur sicheren
Gewahrleistung der dauerhaften Tragsicherheit

und Gebrauchstauglichkeit.

In Spalte B werden die erforderlichen Quer-
schnitte unter Beriicksichtigung eines Schwin-
gungsnachweises nach EC 5, 7.3.3 ermittelt.
Nach EC 5 wird grundsatzlich kein vereinfachter
Nachweis auf Grundlage der einfachen Durchbie-

gungsbeschrankung angeboten.

Ausgehend von der Grundbedingung, dass die
Eigenfrequenz f, liber 8,0 Hz liegt, sind die beiden
Bedingungen w/F = a sowie v = bf1*¢? {iber recht
verschachtelte Zusammenhéange zu ermitteln.
Aus EC 5, Bild 7.2 ist erkennbar, dass beia > 1,5
ein tendenziell glinstiges Schwingungsverhal-
ten erreicht wird. Diese Bedingung wird erfiillt,
wenn die Durchbiegung des Balkens unter einer
Einzellast F = 1 kN kleiner 1,5 mm ist. Begiinsti-
gende Lastverteilungseffekte einer Beplankung
bleiben hierbei zugunsten einer Sicherheitsmarge
unberiicksichtigt.

Aus EC 5, Bild 7.2 kann dann die zweite Bedin-
gung im Zusammenhang mit dem Wert b, der
Impulsgeschwindigkeit v, dem Dampfungsgrad
¢ (=0,01) sowie der jeweiligen Eigenfrequenz

ermittelt werden.



Der Schwingungsnachweis nach EC 5 sieht eigent-
lich nicht die Berechnung des Schwingungsver-
haltens eines Balkens vor, sondern grundsatzlich
der gesamten Decke unter Einbezug der Decken-
breite. Hierbei geht die Steifigkeit der lastvertei-
lenden Deckenbeplankung ein. Gewéhlt wurde
hier eine 24 mm dicke Holzschalung. Variations-
rechnungen haben ergeben, dass der Einfluss der
Schalung auf das Schwingungsverhalten nur dann
einen nennenswerten Einfluss hat, wenn deren
Dicke bzw. Steifigkeit im Verhaltnis zum Decken-
balken relativ grof3 ist. Im Falle der Holzschalung
oder anderer Schalungen, die im Verhaltnis zum
Tragsystem (Deckenbalken) eine geringe Stei-
figkeit aufweisen, kann somit die Deckenbreite
vereinfachend auf 1,0 m gesetzt werden. Damit
ist der rechnerische Einfluss der Deckenbreite

auf das Schwingungsverhalten des Balkens
nahezu neutral. So lasst sich ein Schwingungs-

nachweis fiir die Deckenbalken unabhéngig von

der Deckenbreite darstellen. Als kompensierende
Sicherheit wurde fiir b nicht der dem a-Wert von
1,5 entsprechende Wert von b=100 verwendet,
sondern b = 150 (Maximalwert der Skala Bild. 7.2)
eingesetzt. Es ist jedoch festzustellen, dass diese
Bedingung nicht maigebend wird, sofern die
Beplankung nicht unrealistische Dicken von 8 - 10

mm aufweist.

Daher werden hier als ma3gebende Beurtei-
lungskriterien des Schwingungsverhaltens die
Eigenfrequenz (grofler 8,0 Hz in Abhédngigkeit von
der Deckenmasse) sowie der a-Wert als Indikator
der Durchbiegung angenommen und entspre-
chend als Grundlage der Balkendimensionierung

herangezogen.
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TAB. 6.3.1

26

Deckenbalkenquerschnitte fiir Einfeldtrager

Tab. 6.3.1 - Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10), Einfeldtrdger, e = 50 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

:—Se;: 0cm Balkenquerschnitt b/h [cm]?
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m?2 2,50 kN/m2
Nutzlast? An 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?2
Bemessungs-
A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=3,00m 6/16 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20
! 8/14 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18
l=326m 6/18 6/22 6/18 6/22 6/18 6/22 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22
325 8/16 8/20 8/16 8/20 8/16 8/20 8/16 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20
o 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/20 6/24 6/22 6/24 6/22 6/22
! 8/16 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 8/22 8/20 8/20
_ 6/20 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24 6/24 6/26 6/22 6/24
I=375m 8/18 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22 8/22 8/22 8/20 8/22
_ 8/28 8/24 8/20 8/24 8/20 8/24 8/20 8/24 8/24 8/24 8/22 8/24
I=400m 10/18 10/22 10/18 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/22 10/22 10/20 10/22
~ 8/20 8/24 8/22 8/26 8/22 8/26 8/22 8/26 8/26 8/26 8/24 8/26
I=4,25m 10/18 10/24 10/20 10/24 10/20 10/24 10/20 10/24 10/24 10/24 10/22 10/24
[pAEor. 10/20 \ 10/24 \ 8/22 \ 10/24 \ 10/22 \ 10/24 \ 10/22 \ 10/26 \ 10/22 \ 10/26 10/24 10/26
§ 12/18 \ 12/22 \ 10/20 \ 12/24 \ 12/20 \ 12/24 \ 12/20 \ 12/24 \ 12/22 \ 12/24 12/22 12/24
- \ 10/22 12/24 10/22 12/24 10/24 12/26 10/22 12/26 10/24 12/26 10/24 10/26
=475m ‘ 12/20 14/24 12/22 14/24 12/22 14/24 12/22 14/24 12/22 14/24 12/22 12/26
oo 10/22 12/26 10/24 14/24 10/24 14/24 10/24 14/26 10/26 12/28 10/26 10/28
! 12/20 14/24 12/22 16/24 12/22 16/24 12/22 16/24 12/24 14/26 12/24 12/26
l-c26m 10/24 14/26 12/24 14/26 12/24 14/26 12/24 14/28 10/26 14/28 10/26 10/28
525 12/22 16/24 14/22 16/24 14/22 16/24 14/22 16/26 14/24 16/26 12/24 12/26
[T 12/24 14/28 12/26 14/28 12/24 14/28 12/24 14/28 12/26 14/30 12/26 12/30
! 14/22 16/26 14/24 16/26 14/22 16/26 14/24 16/26 14/24 16/28 14/24 14/28

Fuf3noten zu Tab. 6.3.1 und 6.3.2
1) fett: Vorzugsquerschnitt KYH®, Duobalken® oder Triobalken®

grau hinterlegt: Reduzierung der Querschnittshéhe bei Verwendung von Duobalken® oder Triobalken® um 2 cm maglich

2) Einwirkungen:

g: charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaf DIN EN 1991-1

i charakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaf3 DIN EN 1991-1

3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)
A Beanspruchbarkeit auf Biegung M, , und Querkraft V ,

- Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation: gewahlt w__ =1/300

inst
- Enddurchbiegung in der quasi-standigen Bemessungssituation: gewahlt w, = 1/200
B  Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises

- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz

- Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN an ungiinstigster Position (Tragermitte)

- Verhéltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (v/bf*c? = 1)
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TAB. 6.3.2

Tab. 6.3.2 - Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10), Einfeldtrédger, e = 62,5 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

b Balkenquerschnitt b/h [cm]?
e=625cm . i .
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m?2 2,50 kN/m2
Nutzlast? An 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m?2 3,00 kN/m?
Bemessungs-
A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=300m 6/18 6/20 6/18 6/20 6/20 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20
' 8/16 8/18 8/16 8/18 8/18 8/18 8/16 8/16 8/16 8/18 8/16 8/18
1=3,25m 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/18 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22
8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/16 8/22 8/18 8/20 8/18 8/20
Jee o 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22
8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20
I=375m 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/22 6/24 6/24 6/24 6/22 6/24
' 8/20 8/22 8/20 8/22 8/22 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22
8/22 8/24 6/22 8/24 8/22 8/24 8/20 8/24 8/22 8/24 8/22 8/24
I=4,00m
10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22
l=425m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/26 8/22 8/26 8/24 8/26 8/24 8/26
§ 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/24 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/24
T AE 8/24 10/24 8/24 8/26 10/24 10/26 10/22 10/24 10/22 10/26 10/24 10/26
4 10/22 12/22 10/22 10/24 12/22 12/24 12/20 12/24 12/22 12/24 12/22 12/24
l=475m 8/24 10/24 8/22 8/28 10/24 10/26 10/22 12/26 10/24 12/26 10/24 12/26
4 10/22 12/24 10/24 12/24 12/24 12/24 12/22 14/24 12/24 14/24 12/22 14/24
s 8/26 10/28 8/26 10/28 10/26 10/28 10/24 14/26 10/26 14/26 10/24 14/26
10/24 12/26 10/26 12/26 12/24 12/26 12/24 16/26 12/24 16/24 12/24 16/24
l=525m 8/26 12/28 8/28 10/30 12/26 12/28 12/24 14/28 12/24 14/28 12/26 14/28
’ 10/24 14/26 10/26 12/28 14/24 14/26 14/22 16/26 14/24 16/26 14/24 16/26
T 8/28 12/30 10/28 12/30 12/26 12/30 12/24 14/30 12/26 14/30 12/26 14/30

10/26 14/28 12/26 14/28 14/26 14/28 14/22 16/28 14/24 16/28 14/24 16/28

Technische Informationen KVH®, Duobalken® Triobalken® - Stand 10/2012 27



TAB.6.3.3

Tab. 6.3.3 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtrédger, e = 75,0 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

1-Feld
e=750cm
C24 (S10)

Eigenlast? g,

Nutzlast? q,
Bemessungs-

kriterium?

1=3,00m
1=325m
I=3,50m
1=3,75m
I=4,00m
I=4,25m
I=450m
I=4,75m
I=500m
I=525m

I=550m

Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und g, ,

1,75 kN/m2 2,50 kN/m2

2,00 kN/m?2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?2 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?

A B A B A B A B A B A B
6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22
8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20
6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 8/20 8/20
8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 10/18 10/20
6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/26 6/24 8/22 8/22
8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/20 8/22 8/22 8/22 10/20 10/20
6/22 6/24 6/26 6/24 8/22 8/22 6/24 6/26 6/26 6/26 10/22 10/22
8/20 8/22 8/22 8/22 10/20 10/20 8/22 8/24 8/24 8/24 12/20 12/22
8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/26 8/24 8/26 10/24 10/24
10/20 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/22 10/24 10/22 10/24 12/22 12/24
8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26 8/24 10/26 8/26 10/26 12/24 12/26
10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 12/26 10/24 12/26 14/22 14/24
10/24 10/26 10/24 10/26 10/26 10/26 10/24 10/28 10/26 10/28 12/24 12/28
12/22 12/24 12/22 12/24 12/24 12/26 12/22 12/26 12/24 12/26 14/24 14/26
10/24 12/26 10/26 12/26 10/26 12/26 10/26 12/28 10/28 12/30 14/24 14/28

12/24 14/24 12/24 14/24 12/24 14/24 12/24 14/28 12/26 14/28 16/24 16/26

10/26 14/26 10/28 14/26 10/28 14/28 10/26 14/30 10/28 14/30 14/26 14/30
12/24 16/26 12/26 16/26 12/26 16/26 12/24 16/28 12/26 16/28 16/24 16/28
12/26 14/28 12/26 14/30 12/28 14/28 12/26 14/32 12/28 14/32 14/28 14/32
14/24 16/26 14/26 16/28 14/26 16/26 14/26 16/30 14/26 16/30 16/26 16/30
12/26 14/30 12/28 14/30 12/30 14/30 12/28 14/32 12/30 14/32 14/28 14/32
14/24 16/28 14/26 16/28 14/28 16/28 14/26 16/30 14/28 16/30 16/26 16/30
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TAB.6.3.4

Tab. 6.3.4 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtrager, e = 83,3 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

Balkenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m2
Nutzlast? Ay 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m2 3,00 kN/m?2 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m?2 3,00 kN/m?2
Bemessungs-
A B A B A B A B A B A B
kriterium?®
I-=300m 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24
! 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20
I=3,25m 6/20 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/22 6/22 6/24 6/24 8/22 8/22
" 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 10/20 10/20
6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 6/24 6/26 8/24 8/24 8/24 8/24
1=350m 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/24 10/20 10/22 10/22 10/22
I=3,75m 6/24 6/24 6/26 6/26 6/28 6/28 8/22 8/26 8/24 8/26 10/24 10/24
! 8/22 8/22 8/24 8/22 8/24 8/24 10/20 10/24 10/22 10/24 12/22 12/22
I=400m 8/22 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26 8/24 8/28 10/24 10/26 10/24 10/26
10/22 10/22 10/22 10/22 10/24 10/24 10/22 10/26 12/22 12/24 12/22 12/24
I=425m 8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26 10/24 10/24 10/26 10/28 12/24 12/26
! 10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 12/22 12/26 12/24 12/26 14/22 14/24
I=4,50m 8/26 8/28 10/26 10/26 10/26 10/26 10/26 10/30 12/24 12/28 12/26 12/28
10/24 10/26 12/24 12/26 12/24 12/26 12/24 12/28 14/24 14/26 14/24 14/26
10/26 10/28 10/26 12/26 10/26 12/26 12/26 12/30 14/26 14/28 14/26 14/28
I=475m 12/24 12/26 12/26 12/26 12/26 14/26 14/24 14/28 16/24 16/26 16/24 16/28
I=500m 10/26 10/30 10/28 10/30 10/28 14/28 12/26 12/32 14/26 14/30 14/26 14/30
! 12/24 12/28 12/26 12/28 12/26 16/26 14/24 14/30 16/26 16/28 16/26 16/30
I-=525m 12/26 12/30 12/28 12/30 12/28 12/30 12/28 14/32 14/28 14/32 14/28 14/32
! 14/24 14/30 14/26 14/28 14/26 14/28 14/26 16/30 16/26 16/30 16/26 16/30
I=550m 12/28 12/30 12/30 12/32 12/30 14/32 12/28 14/32 14/30 14/32 14/30 14/32
! 14/26 14/30 14/28 14/30 14/28 16/30 14/28 16/30 16/28 16/32 16/28 16/30

12)3) es gelten die FuBnoten zu Tabelle 6.3.1
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TAB. 6.3.5

Deckenbalkenquerschnitte flir Zweifeldtrager

Tab. 6.3.5 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtrédger, e = 50,0 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

:-Ei:: ocm Balkenquerschnitt b/h [cm]?
C24 (S,:l.o) in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m2
Nutzlast? q, , 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m2 2,00 kN/m? 2,80 kN/m2 3,00 kN/m?
::;";f:;’:fs A B A B A B A B A B A B
Jog m 6/16 6/18 6/16 6/18 6/18 6/18 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18
8/14 8/16 8/14 8/16 8/16 8/16 8/14 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
1=3,25m e 6/22 6/18 6/20 6/18 6/20 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20
8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/16 8/18 8/18 8/18
(Rt 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22
8/16 8/20 8/16 8/18 8/18 8/18 8/16 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20
1=3,75m 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22 6/22 6/20 6/24 6/22 6/24 6/22 6/24
8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/20 8/18 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22
lo e am 6/20 6/22 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/26 6/24 6/26 6/24 6/26
8/18 8/20 8/20 8/22 8/20 8/22 8/18 8/24 8/20 8/24 8/20 8/24
I=425m 6/22 6/24 6/24 6/24 8/20 8/22 6/24 6/28 6/24 6/28 8/22 8/26
8/18 8/22 8/20 8/22 10/18 10/22 8/20 8/26 8/22 8/26 10/20 10/24
(o 6/22 6/26 6/24 6/26 8/22 8/24 6/24 8/28 8/24 8/28 8/24 8/28
8/20 8/24 8/22 8/24 10/20 10/22 8/22 10/26 10/20 10/26 10/22 10/26
l=475m 6/24 6/28 8/22 8/26 8/24 8/26 8/22 8/30 8/24 8/30 10/22 10/28
8/20 8/26 10/20 10/24 10/20 10/24 10/20 10/28 10/22 10/28 12/20 12/26
[T 6/24 8/28 8/24 10/26 10/22 10/22 8/24 10/30 10/22 10/30 10/24 10/30
8/22 10/26 10/22 10/26 12/20 12/24 10/22 12/28 12/22 12/28 12/28 12/28
I=525m 8/22 10/30 8/24 8/30 10/22 10/28 8/24 10/30 10/24 10/30 12/22 12/30
10/20 10/28 10/22 10/28 12/20 12/26 10/22 12/28 12/22 12/28 14/20 14/28
o 8/24 10/30 10/24 10/30 12/22 12/28 10/24 12/30 12/24 12/30 12/24 12/30
10/22 12/28 10/22 12/28 14/20 14/26 12/22 14/28 14/22 14/30 14/22 14/30
l=575m 10/22 10/32 10/24 10/30 12/22 12/30 10/24 12/32 14/22 14/30 14/22 14/32
12/20 12/30 12/22 12/28 14/22 14/28 12/22 14/30 16/20 16/28 16/22 16/30
- 600m 10/24 12/30 12/24 12/30 12/24 14/30 12/24 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32
12/22 14/28 14/22 14/28 14/22 16/28 14/22 16/30 16/22 16/30 16/22 16/30

Fufinoten siehe Seite 31m=
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TAB. 6.3.6

Tab. 6.3.6 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtrédger, e = 62,5 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

:—zesl;i — Balkenquerschnitt b/h [cm]?
2 (5,10) in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m2 2,50 kN/m2
Nutzlast? Aen 2,00 kN/m? 2,80 kN/m?2 3,00 kN/m? 2,00 kN/m?2 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
::;"e‘:ls:r‘:l';)gs A B A B A B A B A B A B
e Aca 6/16 6/18 6/18 6/18 6/20 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20
8/14 8/16 8/16 8/16 8/18 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18
l=325m 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22
8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 8/20
Joscn 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/20 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24
8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/18 8/22 8/20 8/22 8/20 8/22
l=375m 6/20 6/22 6/24 6/22 6/24 6/22 6/22 6/26 6/24 6/26 8/22 8/24
8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/24 8/22 8/24 10/20 10/22
leac 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/26 8/22 8/26 8/24 8/26
10/20 10/20 10/20 10/20 10/20 10/20 10/18 10/24 10/20 10/24 10/20 10/24
I-425m 8/20 8/24 8/22 8/24 8/24 8/24 8/22 8/26 8/24 8/28 10/22 10/26
10/18 10/22 10/20 10/22 10/20 10/22 10/20 10/26 10/22 10/26 12/20 12/24
e 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/20 8/24 10/28 10/24 10/28 10/24 10/28
! 12/18 12/22 12/20 12/22 12/20 12/22 10/22 12/26 12/22 12/26 12/22 12/26
l<475m 10/20 12/24 10/22 12/24 10/24 12/24 8/24 10/30 10/24 10/30 12/22 12/28
12/18 14/24 12/20 14/24 12/22 14/22 10/22 12/28 12/22 12/28 14/22 14/26
= aea 10/22 12/26 10/24 12/26 10/24 12/24 10/24 12/30 12/24 12/30 12/24 12/28
! 12/20 14/24 12/22 14/24 12/22 14/24 12/22 14/28 14/22 14/28 14/22 16/26
I=525m 10/22 14/26 10/24 14/26 10/26 14/26 10/24 12/32 12/24 14/30 12/24 14/30
12/20 16/26 12/22 16/26 12/24 16/26 12/22 14/30 14/22 16/30 14/24 16/28
I=550m 12/22 | 1428 | 12/24 1428 | 12/24 | /28 | 12/24 | /32 w24 | /32 | 424 | 1432
14/20 16/26 14/22 16/26 14/22 16/26 14/22 16/30 16/22 16/30 16/22 16/30
I=575m 12/22 14/30 12/24 14/30 12/26 14/30 12/24 14/34 14/24 14/32 14/26 14/32
14/20 16/28 14/24 16/28 14/24 16/28 14/22 16/32 16/24 16/30 16/24 16/30
I=6,00m 14/22 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32 14/24 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32

16/20 16/30 16/22 16/30 16/24 16/30 16/22 16/32 16/24 16/30 16/24 16/30

FuBnoten zu Tab. 6.3.5 und 6.3.6
1) fett: Vorzugsquerschnitt KYH®, Duobalken®oder Triobalken®
grau hinterlegt: Reduzierung der Querschnittshéhe bei Verwendung von Duobalken® /Triobalken® um 2 cm méglich

2) Einwirkungen:
g, charakteristische standige Einwirkung (Eigengewicht) gemaf DIN EN 1991-1
q,,: Ccharakteristische veranderliche Einwirkung (Nutzlasten) gemaf DIN EN 1991-1

3) Bemessungskriterien (linke bzw. rechte Spalte)
A Beanspruchbarkeit auf Biegung M, , und QuerkraftV,

- Elastische Durchbiegung in der charakteristischen Bemessungssituation: gewahlt w,__ = 1/300

t

- Enddurchbiegung in der quasi-stdndigen Bemessungssituation: gewahlt w,_=1/200

B Bemessung unter Einhaltung der Kriterien eines Schwingungsnachweises
- Eigenfrequenz f, = 8,0 Hz

- Beschrankung der Durchbiegung auf w = 1,5 mm unter einer Last F = 1 kN an ungtinstigster Position (Trdgermitte)

- Verhiltnis der Impulsgeschwindigkeit v zu einem aus der Durchbiegung w resultierenden Beiwert b ist kleiner 1 (v/b@*&0 < 1
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TAB. 6.3.7

Tab. 6.3.7 - Deckenbalkenquerschnitte C24 (S10), Zweifeldtrédger, e = 75,0 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

2-Feld .
e=750cm Balkenquerschnitt b/h [cm]?
C24 (S10) in Abhéngigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und Aen
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?
Nutzlast? q, , 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungs- A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=3,00m 6/18 6/18 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22
3 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20
l=226m 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24
= 3,25 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22
I=3,50m Gen sl 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24 8/22 8/22 8/22 8/22
’ 8/18 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/20 8/22 10/20 10/20 10/20 10/20
|- m 6/22 6/24 6/26 6/26 8/22 8/22 6/24 6/26 8/24 8/24 8/24 8/24
3,75 8/20 8/22 8/22 8/22 10/20 10/20 8/22 8/24 10/22 1022 10/22 10/22
8/22 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26 8/06 8/26 8/26
I=4,00m
10/20 10/22 10/20 10/22 10/22 10/22 10/20 10/24 10/22 10/24 10/22 10/24
l=425m 8/22 8/26 8/24 8/26 10/22 10/24 8/24 8/28 10/24 10/26 10/24 10/26
T425 10/20 10/24 10/22 10/24 12/20 12/22 10/22 10/26 12/22 12/26 12/22 12/26
o 5 8/24 8/28 10/24 10/26 10/24 10/26 10/24 10/30 10/26 10/28 10/26 10/28
! 10/22 10/26 12/22 12/24 12/22 12/24 12/22 12/28 12/24 12/28 12/24 12/28
- m 8/26 8/30 10/24 12/26 12/24 12/26 10/24 10/30 10/26 10/30 10/28 10/30
&75 10/22 10/28 12/22 14/24 14/22 14/24 12/22 12/28 12/24 12/28 12/24 12/28
=BG 10/24 10/30 12/24 12/28 12/24 12/28 12/24 14/30 12/26 14/30 12/26 14/30
5 12/22 12/28 14/22 14/26 14/22 14/28 14/22 16/28 14/24 16/28 14/24 16/28
l=k26m 10/24 12/30 12/24 12/30 14/26 12/30 12/24 14/32 12/26 14/32 12/28 12/32
525 12/22 14/28 14/24 14/28 14/24 14/28 14/22 16/30 14/24 16/30 14/26 14/30
I=550m 12/24 12/32 12/26 14/30 12/26 14/30 14/24 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32
! 14/22 14/30 14/24 16/28 14/24 16/28 16/22 16/30 16/24 16/30 16/24 16/30
=575 m 12/24 | 14/32 | 14/26 | 14/32 14/26 | 14/32 | 14/24 | 14/34 | 14/28 | 14/32 | 14/28 | 14/32
! 14/22 14/30 16/24 16/30 16/24 16/30 16/24 16/32 16/26 16/30 16/26 16/30
1=6.00m 14/24 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32 14/26 14/32 14/28 14/32 14/28 14/32
! 16/22 16/30 16/24 16/30 16/26 16/30 16/24 16/30 16/26 16/30 16/28 16/30

« Fufdnoten siehe Seite 31
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TAB. 6.3.8

Tab. 6.3.8 - Deckenbalkenquerschnitte, C24 (S10), Zweifeldtrager, e = 83,3 cm fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

:z‘;‘: - Balkenquerschnitt b/h [cm]?
C24 (S10) in Abhangigkeit der Spannweite | und der Belastungen g, und q,
Eigenlast? g, 1,75 kN/m? 2,50 kN/m?2
Nutzlast? q, , 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m? 2,00 kN/m? 2,80 kN/m? 3,00 kN/m?
Bemessungs- A B A B A B A B A B A B
kriterium?
I=3,00m 6/20 6/20 6/22 6/18 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24
! 8/16 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20
l=226m 6/20 6/20 6/24 6/20 6/24 6/24 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26
=325 8/18 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22
Jeam 6/22 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 6/24 6/26 6/26 6/26 6/28 6/28
! 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22 8/22 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 8/24
|- m 6/24 6/24 6/26 6/26 6/28 6/28 8/22 8/24 8/24 8/26 6/28 6/28
3,75 8/20 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24 10/20 10/24 10/22 10/24 8/26 8/26
JenEne 8/22 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26 8/24 8/28 8/26 8/28 8/26 8/28
! 10/20 10/22 10/22 10/22 10/24 10/24 10/22 10/26 10/24 10/26 10/24 10/26
l=a26m 8/24 8/26 8/26 8/26 8/26 8/26 10/24 10/28 10/26 10/28 8/28 8/30
425 10/22 10/24 10/24 10/24 10/24 10/24 12/22 12/26 12/22 12/26 10/26 10/28
I=450m 10/22 10/26 10/24 10/26 10/26 10/26 10/24 10/30 10/26 10/30 10/26 10/30
! 12/20 12/26 12/22 12/26 12/24 12/24 12/22 12/28 12/24 12/28 12/24 12/28
= m 10/24 10/28 10/26 12/26 10/26 10/28 12/24 12/30 10/28 12/30 10/28 12/30
&75 12/22 12/26 12/24 14/26 12/24 12/26 14/22 14/28 12/26 14/28 12/26 14/28
I=500m 10/24 | 10/30 | 10/28 | 12/28 | 10/28 | 12/28 | 12/24 | 14/30 | 12/26 | 12/32 | 10/30 | 12/32
! 12/22 12/28 12/26 14/28 12/26 14/28 14/22 16/30 14/24 14/30 12/28 14/30
l=526m 10/26 12/30 10/28 14/30 10/30 12/30 12/26 14/32 12/28 14/32 12/30 14/32
525 12/24 14/28 12/26 16/28 12/28 14/28 14/24 16/30 14/26 16/30 14/26 16/30
I-550m 12/24 14/30 12/28 14/30 12/28 14/30 14/26 14/32 14/28 14/32 12/30 14/32
! 14/22 16/28 14/26 16/30 14/26 16/28 16/24 16/30 16/26 16/30 14/28 16/30
I=575m 14/24 14/32 12/28 14/30 14/28 14/32 14/26 14/32 14/28 14/32 14/30 14/32
! 16/22 16/30 14/26 16/28 16/26 16/30 16/24 16/30 16/26 16/30 16/28 16/30
I=6.00m 14/26 14/32 12/30 14/30 14/30 14/32 14/28 14/32 14/30 14/32 14/30 14/32

16/24 16/30 14/28 16/30 16/28 16/30 16/26 16/30 16/28 16/30 16/28 16/30
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TAB. 6.4.1

6.4 Stiitzenquerschnitte

Tab. 6.4.1 - Bemessungswerte der Tragfdhigkeit Rc, 4 von einteiligen Stiitzen C24 (S10),
beidseitig gelenkig gelagert? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

C24 R, [kN] in Abhéngigkeit der Knickldnge sk [m]?
(S10)
b/h 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00
[cm]
KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB KVH DTB
6/10 7,97 8,31 5,62 5,86 4,17 4,35 3,22 3,36 2,56 2,67 2,08 2,17 1,72 1,80 1,45 1,52
6/12 9,57 9,98 6,74 7,04 5,00 5,22 3,86 4,03 3,07 3,20 2,49 2,60 2,07 2,16 1,74 1,82
6/14 11,16 11,64 7,87 8,21 5,84 6,09 4,50 4,70 3,58 3,74 2,91 3,04 2,41 2,52 2,03 2,12
6/16 12,76 | 13,30 8,99 9,38 6,67 6,96 515 537 4,09 4,27 333 3,47 2,76 2,88 2,33 2,43
6/18 14,35 1496 | 10,12 | 10,55 7,51 7,83 5,79 6,04 4,60 4,80 3,74 3,91 3,10 3,24 2,62 2,73
6/20 1594 | 16,63 = 1124 @ 11,73 834 871 6,43 6,72 511 534 4,16 4,34 3,45 3,60 2,91 3,03
6/22 17,54 | 1829 1236 | 12,90 9,18 9,58 7,08 739 5,62 5,87 4,57 4,78 3,79 3,96 3,20 3,34
6/24 19,43 | 1995 @ 13,49 @ 14,07 @ 10,01 | 1045 7,72 8,06 6,13 6,40 4,99 521 4,14 4,32 3,49 3,64
8/10 1824 | 18,99 12,98 13,53 9,68 10,10 7,49 7,82 5,97 6,23 4,86 5,08 4,04 4,22 3,41 3,56
8/12 21,89 22,79 15,58 16,24 11,62 12,12 8,99 9,38 7,16 7.47 5,84 6,09 4,85 5,06 4,09 4,27
8/14 2553 | 2659 | 18417 | 1894 | 13,56 | 14,14 | 10,49 10,95 835 8,72 6,81 711 5,65 5,90 4,77 4,98
8/16 29,18 30,38 20,77 21,65 15,49 16,16 11,99 12,51 9,55 9,96 7,78 8,12 6,46 6,75 5,45 5,69
8/18 32,83 | 3448 | 2337 | 2436 | 1743 18,48 | 1349 | 14,07 | 10,74 | 11,21 8,75 9,14 7.27 7,59 6,13 6,40
8/20 36,48 37,98 | 2596 27,06 19,37 = 20,20 14,99 15,64 11,94 12,45 9,73 10,15 8,08 8,43 6,81 7,41
8/22 40,12 41,78 28,56 29,77 21,31 22,22 16,49 17,20 13,13 13,70 10,70 11,17 8,89 9,28 7,50 7.83
8/24 43,77 45,57 31,15 32,47 23,24 24,24 17,98 18,76 14,32 14,95 11,67 12,18 9,69 10,12 8,18 8,54
10/10 | 33,96 | 3526 | 2457 | 2557 | 18,47 | 1925 | 14,36 | 1497 | 11,47 | 11,96 9,37 9,77 7.79 813 6,58 6,87
10/12 | 40,75 | 42,31 @ 2948 | 30,68 2247 23,10 @ 17,23 17,97 13,76 | 14,36 | 11,24 | 11,73 9,35 9,76 7,90 8,24
10/14 47,54 49,37 34,39 35,80 25,86 26,95 20,10 20,96 16,06 16,75 13,11 13,68 10,91 11,38 9,21 9,62
10/16 54,34 56,42 39,31 40,91 29,56 30,80 22,98 23,96 18,35 19,14 14,99 15,64 12,47 13,01 10,53 10,99
10/18 61,13 63,47 44,22 46,03 33,25 34,65 25,85 26,95 20,65 21,53 16,86 17,59 14,02 14,63 11,85 12,36
10/20 67,92 = 7052 @ 4943 51,14 = 3695 3850 | 2872 | 29,94 | 2294 2393 1873 19,55 1558 | 16,26 = 13,16 = 13,74
10/22 74,71 77,58 54,05 56,25 40,64 42,35 31,59 32,94 25,23 26,32 20,61 21,50 17,14 17,89 14,48 15,11
10/24 = 81,51 = 84,63 58,96 | 61,37 @ 4434 @ 4620 | 3446 | 3593 @ 2753 2871 2248 @ 2345 1870 @ 1951 1579 @ 16,48
12/12 | 6576 | 6794 | 4890 | 50,78 | 37,23 | 3874 | 2944 | 3035 | 2337 | 2436 | 19,43 | 1995 | 1595 | 16,63 | 13,49 | 14,07
12/14 | 76,74 @ 7927 @ 5705 = 5924 | 4344 | 4520 | 3399 = 3541 27,26 | 2842 | 2232 | 2328 1860 @ 1940 1574 | 16,42
12/16 87,67 90,59 65,20 67,70 49,65 51,66 38,85 40,47 31,15 32,47 25,51 26,60 21,26 22,18 17,98 18,76
12/18 9863 & 101,92 | 7336 7617 @ 5585 5812 | 43,70 = 4553 | 3505 @ 3653 @ 2870 @ 29,93 | 2392 2495 & 2023 21,11
12/20 | 109,59 @ 113,24 @ 81,51 84,63 62,06 64,57 48,56 50,58 38,94 40,59 31,89 33,25 26,58 27,72 22,48 23,45
12/22 | 120,55 @ 124,56 @ 89,66 93,09 68,26 71,03 53,42 55,64 42,84 44,65 35,08 36,58 29,23 30,49 24,73 25,80
12/24 | 131,51 | 13589 | 97,81 | 101,55 | 7447 | 7749 5827 | 60,70 | 46,73 | 4871 | 3827 | 3990 | 3189 | 3327 | 2698 | 2815
14/14 11039 @ 113,26 85,73 88,67 66,56 69,11 52,60 54,72 42,42 44,18 34,86 36,33 29,12 30,36 24,68 25,74
14/16 | 126,16 | 129,44 | 97,98 | 101,34 | 76,07 78,99 60,12 62,54 48,48 50,49 39,84 41,52 33,29 34,70 28,21 29,42
1418 | 141,93 14562 11022 | 11400 8558 8886 & 67,63 & 7036 | 5454 5680 4482 | 46,71 = 3745 @ 3904 @ 31,73 = 33,09
14/20 | 157,70 | 161,81 @ 122,47 | 126,67 | 95,09 98,73 75,15 78,18 60,60 63,11 49,80 51,90 41,61 43,38 35,26 36,77
14/22 | 173,47 @ 177,99 | 13472 139,34 104,60 10861 82,66 = 8599 = 66,66 = 69,43 54,78 = 57,09 | 4577 | 47,72 | 3878 40,45
14/24 | 189,24 | 194,17 | 146,96 | 152,01 | 114,11 | 11848 | 90,48 | 93,81 | 72,73 7574 | 59,76 | 62,28 | 49,93 52,05 | 42,31 | 44,12
16/16 = 16538 168,44 13564 @ 139,53 108,42 @ 112,21 86,94 90,27 70,68 73,51 58,36 60,77 48,91 50,96 41,54 43,30
16/20 | 206,73 | 210,54 | 169,55 | 174,41 @ 13553 | 140,27 | 108,67 | 11284 | 8835 | 91,89 72,95 @ 7596 | 61,14 | 63,70 51,92 54,12
16/22 | 227,40 @ 231,60 | 186,51 @ 191,85 149,08 | 154,29 119,54 124,12 97,48 & 101,08 80,25 83,55 67,25 70,07 57,12 59,54
16/24 | 248,07 | 252,65 | 203,47 | 209,29 & 162,63 | 168,32 | 130,41 | 13541 @ 106,02 | 110,27 | 87,54 91,15 73,37 76,44 62,31 64,95
18/18 | 227,88 230,78 @ 196,99 201,35 163,48 168,45 133,83 13858 110,03 @ 114,25 91,46 95,12 76,97 80,13 65,56 68,29
18/20 | 253,20 | 256,43 | 218,88 | 223,72 | 181,64 @ 187,16 | 148,70 | 153,98 @ 122,26 | 126,94 | 101,62 | 10569 | 8553 | 89,03 | 7284 | 7588
18/22 | 278,52 @ 282,07 | 240,77 @ 246,09 199,81 | 20588 16357 169,37 134,48 139,64 111,79 11626 = 94,08 @ 9794 @ 80,42 @ 8346
18/24 | 303,84 | 307,71 | 262,66 | 268,46 @ 217,97 | 224,59 | 178,44 @ 184,77 | 146,71 @ 152,33 | 121,95 | 126,82 @ 102,63 | 106,84 @ 87,41 91,05
20/20 | 296,71 @ 299,40 | 267,08 | 271,44 230,67 | 236,42 193,97 200,40 161,96 @ 167,76 13584 | 141,05 @ 114,96 @ 119,54 @ 98,27 | 102,28
20/22 | 326,38 | 329,34 | 293,79 | 298,58 | 253,74 & 260,06 | 213,36 | 220,42 | 178,46 | 184,54 @ 149,43 | 15515 | 126,46 | 131,49 | 108,09 | 112,51
20/24 @ 356,05 359,27 320,50 @ 32573 276,81 283,70 @ 232,76 240,43 @ 194,35 201,32 | 163,01 169,26 137,95 | 143,45 117,92 @ 122,73
24/24 | 453,41 | 45581 | 427,26 | 431,13 | 392,57 | 39843 | 350,21 | 357,95 | 30520 | 313,93 | 263,02 | 271,78 | 226,37 | 234,60 | 19561 | 203,11

-KVH = Konstruktionsvollholz KVH ® - Vorzugsquerschnitte KVH ® sind fett gedruckt
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Es gelten die Festigkeitskennwerte der EN 338. In die Berechnung von irel geht E-Moduls E |

s ein. Der

Wert fiir Nadelholz ist mit 7.400 N/mm2 in Tab. 1 festgelegt. Grundsatzlich wird dieser Wert aus dem

). Wird dieser Ansatz auf Duobalken® und

0,mean’"

E-Modul E

0,mean

ermittelt (E_=0,67"E
Triobalken® tibertragen, ergibt sich mit einem E-Modul von 11.600 ein E

0,05

=11600
0,67 = 7.772 N/mm?2. Dies wirkt sich positiv auf Tragfahigkeit von Druckstédben aus
Duobalken® und Triobalken® gegeniiber von KVH®. Allerdings bewegt sich je nach
Situation (Knicklange / Querschnitt) die Steigerung zwischen 2,05 bis 4,93 %. Ein
einheitlicher Erhéhungsfaktor bei Austausch von KVH® gegen Duobalken® und Trio-
balken®
bei Einsatz von Duobalken® und Triobalken® vernachldssigt, oder die in der Tabelle

ist daher nicht mdglich. Es kann somit entweder die Erhdhungsmdglichkeit

getrennt fiir KVH® und Duobalken® / Triobalken® ausgewiesenen Tragfahigkeits-

werte verwendet werden.

6.5 Dachsparrenquerschnitte

&
L 7775777
einteilige Stiitze

Vorbemerkung: Die nachfolgenden Bemessungstabellen wurden fiir Dachsparren einer Pfettendach-

konstruktion entwickelt. Die angesetzten Lasteinwirkungen (Wind- und Schneelasten) beziehen

sich auf Dachflachen grofier 10 m2. Zusatzliche Dachaufbauten wie z. B. Photovoltaikanlagen oder

Schneefanggitter sowie Auswechslungen z. B. fiir Dachflachenfenster sind beim bauwerksbezogenen

Nachweis gesondert zu beriicksichtigen.

FufBnoten Tabellen 6.5.1 - 6.5.4
9 fett = Vorzugsquerschnitt KVH ® oder Duobalken ®, Triobalken ®

Einwirkungen:

g,: charakteristische sténdige Einwirkung (Eigengewicht) gem. DIN 1055-1: 2002-06

s,: charakteristischer Wert der Schneelast auf dem Boden gem. DIN 1055-5: 2005-07

9y Geschwindigkeitsdruck gem. DIN 1055-4: 2005-03
(a,, = 0,9 kN/m?2 entspricht Windzone 2 bis h = 10 m {iber Gelénde)

Die Bemessungswerte sind fiir Knicken um
die schwache (mafigebende) Achse fiir
eine Lasteinwirkungsdauer mittel (Wohn- /
Biirobereich) in Nutzungsklasse 1 und 2
berechnet. Daraus folgt

Modifikationsfaktor: k

=08;
Teilsicherheitsbeiwert Vollholz/

Balkenschichtholz: Y, =13

Die Tabellierung macht folgende

vereinfachten Ansdtze erforderlich:

- Teilsicherheitsbeiwert auf der Lastseite:
95=9,= L5

- Kombinationsbeiwert v, = 1,0
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Dachsparrenquerschnitte fiir Einfeldtrager

Tab. 6.5.1 - Dachsparrenquerschnitte, C24 (S10), Einfeldtréger, s, = 0,85 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

1-Feld - C24 (S10)
g, =1,20 kN/m?
s, = 0,85 kN/m?

Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhangigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |

q,, = 0,90 kN/m? o =5°-25° o =26°-35°

[ [ [ [ 1 B Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0.75 0,833

l-250m 6/14 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16

o ! 8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14

g - 1-3,00m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18

N % ! 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16

2 % I-350m 6/20 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22

% < ! 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20

g S e 6/22 6/22 6/22 6/24 6/24 6/24

§ ! 8/20 8/20 8/20 8/22 8/22 8/22

l=a50m 6/24 6/26 6/26 6/26 6/26 8/24

45 8/22 8/22 8/24 8/24 8/24 8/24

Dachneigung o =36°-45° o = 46° - 55°

Dachsparren als Einfeldtréiger Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833

1=250m 6/16 6/16 6/16 6/20 6/20 6/20

- " 8/14 8/16 8/16 8/18 8/18 8/18

‘§ _ l-300m 6/20 6/20 6/20 6/24 6/24 6/24

N % ! 8/18 8/18 8/18 8/22 8/22 8/22

E = e 6/24 6/22 6/24 8/24 8/26 8/26
2 'g ! 8/20 8/20 8/22 10/22 10/24 10/24
E @ |- 400m 6/26 6/26 6/26 10/26 10/28 10/28
§ 4 8/22 8/24 8/24 12/24 12/26 12/26
| =450 m 8/26 8/26 8/26 10/30 10/30 10/32

! 10/24 10/24 10/26 14/26 14/28 16/24

Tab. 6.5.2 - Dachsparrenquerschnitte C24 (S10), Einfeldtrager, s, = 1,10 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

1-Feld - C24 (S10)
g, = 1,20 kN/m?
s, = 1,10 kN/m?

Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
in Abhéngigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |

q,, = 0,90 kN/m? o =5°-25° o =26°-35°
Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833
l-250m 6/14 6/14 6/16 6/16 6/16 6/16
L T T 1 sk P " 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14
g — 1-3,00m 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18 6/18
5 ' 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
5 = l-2c0m 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 6/22
o8 35 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20 8/20
g o] oAt 6/22 6/24 6/24 6/24 6/24 6/24
rEB ! 8/20 8/24 8/22 8/22 8/22 8/22
l=a50m 6/26 8/24 8/24 8/24 8/26 8/26
45 8/24 10/22 8/24 10/22 10/24 10/24
Dachneigung o =36°-45° o = 46° - 55°
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833
=25 6/16 6/16 6/18 6/20 6/20 6/20
° "5 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18 8/18
Dachsparren als Einfeldtréger P I-300m 6/20 6/20 6/20 6/24 6/24 6/24
]2 ! 8/18 8/18 8/18 8/22 8/22 8/22
= o
ﬁ 2 oo 6/22 6/24 6/24 6/26 6/26 8/24
2 'g 5 8/20 8/22 8/22 8/24 10/24 10/24
Es |- 00m 6/24 8/24 8/24 8/28 10/28 10/28
§ 4 8/24 8/24 10/22 12/24 12/26 12/26
o B i 8/26 8/26 8/28 10/30 10/30 10/32
45 10/24 10/24 10/24 18/24 20/24 20/24
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Dachsparrenquerschnitte fiir Zweifeldtrager

Tab. 6.5.3 - Dachsparrenquerschnitte C24 (510), Zweifeldtréger, s, = 0,85 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

2-Feld - C24 (S10) Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
g, = 1,20 kN/m? in Abhangigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |
s, = 0,85 kN/m?
q,, = 0,90 kN/m? o=5-25 o = 26°-35°
Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 | | | | | *
l=250m 6/10 6/10 6/10 6/10 6/12 6/14 .
S & 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 8/10 k
c
3 l-200m 6/12 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 N\
e = 8/10 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12
s |-350m 6/14 6/14 6/14 6/14 6/16 6/16 M
g2 ’ 8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14 \
- O
28 _ 6/16 6/16 6/16 6/16 6/16 6/18 < (2
i I =400m 8/14 8/14 8/16 8/14 8/16 6/16 N a
£ = 50 m 6/16 6/18 6/18 6/18 6/20 6/20 \
E 45 8/16 8/16 8/16 8/16 8/18 8/18 > 3 |
= o 6/18 6/20 6/20 6/20 6/22 6/22 I ™ I
5 8/18 8/18 8/18 8/18 8/20 8/20
Dachneigung o =36°-45° o = 46°-55° Dachsparren als Zweifeldtrdger
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 (gleiche Stiitzweiten)
. l=2c0m 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/16
T /5 8/10 8/10 8/12 8/12 8/14 8/14
=}
) —sEn 6/14 6/14 6/14 6/16 6/18 6/18
P 8/12 8/12 8/12 8/16 8/16 8/16
D~ B 6/16 6/16 6/16 6/20 6/20 6/20
§e =350 m 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18 8/20
3 K_B
b= I-400m 6/18 6/18 6/20 6/22 6/24 6/24
Q@ 8/16 8/16 8/18 8/20 8/22 8/22
£ = 450m 6/20 6/20 6/22 6/24 8/24 8/24
% ’ 8/18 8/18 8/20 8/22 10/22 10/22
= = Bam 6/22 6/22 6/24 8/24 10/24 10/24
5 8/20 8/20 8/22 10/22 12/22 12/24

Tab. 6.5.4 - Dachsparrenquerschnitte C24 (510), Zweifeldtréger, s, = 1,10 kN/m? fiir NKL 1 und 2 bei KLED mittel

2-Feld - C24 (S10) Sparrenquerschnitt b/h [cm]?
g, = 1,20 kN/m? in Abhéngigkeit von Dachneigung, Sparrenabstand e und Stiitzweite |
s, = 1,10 kN/m? .. ..
q,, = 0,90 kN/m? o=5%-25 o =26°-35
Sparrenabstand [m] 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 [ T T T 1 Sk
l-2,50m 6/10 6/10 6/12 6/10 6/12 6/12

i 8/10 8/10 8/10 8/10 8/12 8/10
2 =200 6/12 6/12 6/14 6/12 6/14 6/14
25 i 8/10 8/12 8/12 8/12 8/12 8/12
g S l-350m 6/14 6/14 6/16 6/14 6/16 6/16
g ' 8/12 8/14 8/14 8/14 8/14 8/14
28 = i 6/16 6/16 6/18 6/16 6/18 6/18
£E¢G ! 8/14 8/16 8/16 8/16 8/16 8/16
= I=450m 6/18 6/18 6/20 6/18 6/20 6/20
= ! 8/16 8/16 8/18 8/16 8/18 8/18

I=500m 6/20 6/20 6/22 6/20 6/22 6/22

! 8/18 8/18 8/20 8/18 8/20 8/20 e | . |
Dachneigung o =36°-45° oL = 46°- 55° " " !
Sparrenabstand (m) 0,625 0,75 0,833 0,625 0,75 0,833 . ..
. - 20m 6/12 6/12 6/12 6/14 6/14 6/16 Dachsparren als Zweifeldtréger
g ' 8/10 8/12 8/12 8/12 8/14 8/14 (gleiche Sttitzweiten)
S e 6/14 6/14 6/14 6/16 6/18 6/18
b ! 8/12 8/14 8/14 8/16 8/16 8/16
T~ I-350m 6/16 6/16 6/18 6/20 6/20 6/20
e ! 8/14 8/14 8/16 8/18 8/18 8/20
5 ;f_é = A 6/18 6/18 6/20 6/22 6/24 6/24
ﬁ § 8/16 8/18 8/18 8/20 8/20 8/22
,—Eu I-450m 6/20 6/22 6/22 6/24 6/26 6/26
= 8/18 8/20 8/20 8/22 8/24 8/24
< I-500m 6/22 6/24 6/24 6/26 6/28 6/30

4 8/20 8/22 8/22 8/24 8/26 8/26
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7 Ausschreibung und technische Regeln

Die VOB/A (§ 9) verlangt: ,Die Leistung ist eindeutig und so erschdpfend zu beschreiben, dass alle Bewer-
ber die Beschreibung im gleichen Sinne verstehen miissen und ihre Preise sicher und ohne umfangreiche
Vorarbeiten berechnen kdnnen.” Nur mit einer klaren, technisch richtigen und vollstandigen Formulierung
in Ihren Ausschreibungsunterlagen kdnnen Sie sicher sein, das richtige Produkt zu erhalten. Die hohen
Qualititsanspriiche an KVH®, Duobalken® und Triobalken® verlangen eine sorgféltige betriebliche Quali-
tatskontrolle. Achten Sie daher in Ihrem Interesse darauf, dass die Holzer aus einer giiteliberwachten Pro-

duktion stammen. Eine aktuelle Liste der {iberwachten Firmen finden Sie im Internet unter www.kvh.de.

Technische Regeln

Allgemein:

< ATV DIN 18334 - VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) - Zimmer- und Holzbauarbeiten

« DIN 4074-1 - Sortierung von Holz nach der Tragfahigkeit - Teil 1: Nadelschnittholz

« DIN EN 336 - Bauholz fiir tragende Zwecke - Mafle, zuldssige Abweichungen

« DIN EN 338 - Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen

« DIN EN 1912 - Bauholz fiir tragende Zwecke - Festigkeitsklassen - Zuordnung
von visuellen Sortierklassen und Holzarten

zusatzlich gilt fir

nicht keilgezinktes KVH®:

» DIN EN 14081-1 - Holzbauwerke - Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke mit recht-

eckigem Querschnitt - Teil 1: Allgemeine Anforderungen;
= DIN 20000-5 - Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 5: Nach Festigkeit sortiertes Bauholz

fiir tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt

keilgezinktes KVH®:
« DIN 1052: 2008-12 - Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken -

Allgemeine Bemessungsregeln und Bemessungsregeln fiir den Hochbau (z. Zt. Ausgabe 2008-12)
 DIN 4074-1 - Sortierung von Holz nach der Tragfédhigkeit - Teil 1: Nadelschnittholz

Duobalken® und Triobalken®:

- allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-9.1-440




Ausschreibungstext zur Lieferung von Bauholz aus KVH®

Pos. ...: ...m3 Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH® Si, S10/C24
Konstruktionsvollholz KVH®Si (fur den sichtbaren Bereich) nach DIN 4074-1
S10TS (Festigkeitsklasse C24), Holzfeuchte u =153 %,
Einschnittart herzgetrennt. Oberflache gehobelt und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach EN 336, aus giiteliberwachter Produktion

Pos. ... ... m3 Lieferung von Konstruktionsvollholz KVH® NSi, S10/C24
Konstruktionsvollholz KVH® NSi (fur den nicht sichtbaren Bereich) nach DIN 4074-1
S10TS (Festigkeitsklasse C24), Holzfeuchte u_= 15 + 3%,
Einschnittart herzgetrennt. Oberfldche egalisiert und gefast.
Mafhaltigkeitsklasse 2 nach EN 336, aus giitetiberwachter Produktion.

Ausschreibungstext zur Lieferung von Balkenschichtholz

Pos. ... ... m? Lieferung von Balkenschichtholz Duobalken® Si, S10/C24
Balkenschichtholz Duobalken® Si (fiir den sichtbaren Bereich), aus zwei miteinander
verklebten Bohlen, nach DIN 4074-1 S10TS (Festigkeitsklasse C24 nach DIN 1052),
Holzfeuchte u_=max. 15 %, Oberfldche gehobelt und gefast. Ma3haltigkeitsklasse 2
nach EN 336, aus giiteliberwachter Produktion, entsprechend Zulassungs-Nr. Z-9.1-440.

Pos. ... ... m3 Lieferung von Balkenschichtholz Triobalken® Si, S10/C24
Balkenschichtholz Triobalken® Si (fur den sichtbaren Bereich), aus drei miteinander verklebten
Bohlen, nach DIN 4074-1 S10TS (Festigkeitsklasse C24 nach DIN 1052),
Holzfeuchte u_ = max. 15 + 3 %, Oberfldche gehobelt und gefast. MaBRhaltigkeitsklasse 2
nach EN 336, aus giiteliberwachter Produktion, entsprechend Zulassung-Nr. Z-9.1-440.

Hinweis: Duobalken® und Triobalken® kénnen auch fiir den nicht sichtbaren Bereich geliefert werden, die
Oberflache ist dann egalisiert und die Kanten sind gefast.

Sonderwiinsche

Holzarten  Standardmafiig werden KVH® sowie Duobalken® und Triobalken® in Fichte/Tanne gelie-
fert. Auf Wunsch kdnnen die Holzer in Kiefer. Larche und Douglasie bezogen werden. Sofern
der Einsatz in Gebrauchsklasse 2 nach DIN 68800-1 (voriibergehende Befeuchtung. z.B.
im geschiitzten AuBenbereich) gewiinscht ist und auf chemischen Holzschutz verzichtet
werden soll. muss splintfreies Farbkernholz aus Larche oder Douglasie ausgeschrieben

werden.
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40

. Hersteller .

DIN 4074-1
S10TS

Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) und Textcodierung

fiir KVH® ohne Keilzinkung

222

CE
xXx

Ségewerk xyz, Anschrift
09
0006 CPD-yyyyy

EN 140811

Bauholz fiir tragende Zwecke
C24 (510) trocken sortiert
POAB (Fichte)

EN 338+ DIN 4074
Brandverhalten Ds2,do

Kurzzeichen fiir Holzart:
Sortiernorm:

Dauerhaftigkeitsklasse: 4

CE-Kennzeichnung und
Textcodierung

fiir KVH ® ohne Keilzinkung

&

’

|
7,
i

\

F
F

& 4

8 Glitesicherung und Kennzeichnung

Im § 20 der Landesbauordnungen bzw. § 17

der Musterbauordnung (Fassung 11/2002) sind
die Festlegungen fiir die Verwendbarkeit von
Bauprodukten fiir die Errichtung, Anderung und
Instandhaltung baulicher Anlagen enthalten.
Bauprodukte miissen danach entweder das
nationale Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
tragen oder nach den Vorschriften des Baupro-
duktengesetzes bzw. der Bauproduktenrichtlinie
die Konformitatskennzeichnung der europdischen
Gemeinschaft (CE-Kennzeichnung) tragen. Bei
Verwendung nicht gekennzeichneter Vollholz-
produkte fiir tragende Konstruktionen liegt ein
Verstof3 gegen das Baurecht vor. Mit der Kenn-
zeichnung wird jeweils wird die Ubereinstimmung
(U-Zeichen) bzw. die Konformitat (CE-Kennzeich-
nung) mit den bauaufsichtlich eingefiihrten tech-
nischen Regeln dokumentiert. Die Kennzeichnung
ist auf dem Produkt oder dem Warenbegleitschein
bzw. der Verpackung anzubringen. Alternativ kann
auch mit einer Textmarkierung auf dem Produkt
selbst gekennzeichnet werden. Diese muss den
Hersteller, die Produktbezeichnung, die Sortier-
klasse und den Tag der Herstellung enthalten. Das

U-Zeichen selbst bzw. die CE-Kennzeichnung mit
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den zusatzlich erforderlichen Angaben muss dann
auf dem Warenbegleitschein sein. Aus optischen
Griinden kann fiir KVH®-Si fiir den sichtbaren
Bereich auf eine Kennzeichnung auf dem Produkt
verzichtet werden. In diesem Falle muss die jewei-
lige Kennzeichnung vollstandig auf dem Warenbe-

gleitschein erscheinen.

Kennzeichnung von KVH®
KVH® ohne Keilzinkung

Konstruktionsvollholz KVH® ohne KeilzinkenstoR

kann derzeit sowohl mit einem U-Zeichen als auch
mit der CE-Kennzeichnung gekennzeichnet sein.
Das U-Zeichen bezieht sich dabei auf DIN 4074-1
als technische Regel mit Angabe der Sortierklasse
des Holzes. Die CE-Kennzeichnung erfolgt auf
Grundlage der DIN EN 14081-1, die in Verbindung
mit der Anwendungsnorm DIN 20000-5 bauauf-
sichtlich eingefiihrt ist, durch Aufnahme in die
Listen der technischen Baubestimmungen der

Lander.

Hinweis: Es ist jedoch zumindest in den kommenden
Jahren zu erwarten, dass nicht keilgezinktes KVH®

mit CE-Kennzeichnung kaum verfiigbar sein wird.



KVH® mit Keilzinkung
KVH® mit Keilzinkung (Regelfall) kann derzeit

ausschlieBlich mit dem U-Zeichen auf der Grund-
lage der DIN 1052:2008-12, Anhang |, gekennzeich-
net werden. Auch wenn DIN 1052:2008-12 nach
der Einfiihrung des EC 5 (DIN 1995-1-1/+NA) ihre
Giiltigkeit als Bemessungsnorm verliert, bleibt
sie bis auf weiteres als Produktnorm erhalten,
2.B. fiir KVH® mit Keilzinkung. Das U-Zeichen
muss somit die Angabe der DIN 1052:2008-12,
den Zusatz ,Vollholz mit Keilzinkenstof3” sowie
die Festigkeitsklasse (C24) aufweisen. Zusatzlich
muss das Bildzeichen der Fremdiiberwachenden
Stelle enthalten sein, welche die Herstellung der
Keilzinkung nach den Anforderungen der DIN EN
385:2007-11 {iberwacht.

Die Mitglieder der Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V. liberwachen die
Qualitat ihrer Produkte durch innerbetriebliche
Kontrollen (Eigeniiberwachung) und erganzende
Uberwachungen durch unabhingige Institute.
Dies gilt nicht nur fiir die bauaufsichtlich verbind-
lichen Eigenschaften sondern auch fiir die darii-
ber hinaus gehenden zusatzlichen Anforderungen
aus der Vereinbarung tiber Konstruktionsvollholz.
Nur derart liberwachtes, von den Mitgliedsun-
ternehmen der Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz
e.V. hergestelltes Kon-
struktionsvollholz darf
mit dem international
geschiitzten Marken-
zeichen KVH® gekenn-

~—
|
<
|
|
|
|
|
|
]

zeichnet werden.

Kennzeichnung von Duobalken® und Triobalken®

Duobalken® und Triobalken® sind kein geregeltes
(genormtes) Produkt. Sie sind {iber den Verwend-
barkeitsnachweis mit der Zulassungsnummer
7-9.1-440 durch das Deutsche Institut fiir Bautech-

nik bauaufsichtlich zugelassen:

7-9.1-440 - Duobalken® und Triobalken® (Balken-
schichtholz aus zwei oder drei miteinander ver-
klebten Brettern, Bohlen oder Kanthdlzern). Fiir
diese Produkte ist eine kontinuierliche werks-
eigene Produktionskontrolle (Eigeniiberwachung)
in Verbindung mit einer Fremdiiberwachung
vor-geschrieben. Zur Dokumentation der Uberein-
stimmung erfolgt die Kennzeichnung mit dem U-
Zeichen, eine Kennzeichnung mit dem CE-Zeichen
ist bisher nicht vorgesehen. Mit dem U-Zeichen
sind die Bezeichnung des Zulassungsgegenstan-
des (Duobalken® oder Triobalken®) und die Sor-
tierklasse anzugeben. Bei der Kennzeichnung der
Hélzer kann aus optischen Griinden das U-Zeichen
durch eine dauerhafte Textcodierung ersetzt wer-
den. In diesem Falle muss das U-Zeichen vollstan-
dig auf dem Warenbegleitschein erscheinen.

Besonderheiten von Duobalken®

und Triobalken®

Gemaf Zulassung kénnen fiir Duobalken® und
Triobalken® gegenliiber Vollholz der gleichen
Festigkeitsklasse um 5 % erhohte Werte fiir den
Elastizitatsmodul in Ansatz gebracht werden. Mit
einem Wert von 11.600 N/mm? werden geringere
Durchbiegungen erzielt, was ein wichtiger Vorteil
fiir das im Holzbau oftmals magebende Kriteri-

um ist. Die rechnerischen Werte der Biegesteifig-

keit ist damit Brettschichtholz der Festigkeitsklas-

se GL24 (frilher BS11) gleichgestellt. Alle anderen
Festigkeitseigenschaften entsprechen denen von
Vollholz bzw. KVH®.

. Hersteller .

DIN 1052:2004-08
Vollholz mit
KeilzinkenstoR®

Bildzeichen
der
Zertifizierungs-
stelle

Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) und Textcodierung

fiir KVH ® mit Keilzinkung

. Hersteller .

Z-9.1-440
Duobalken
C24

Bildzeichen
der
Zertifizierungs-
stelle

Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) und Textcodierung

fiir Duobalken ® und Triobalken ®
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Vorteile von KVH®-Konstruktionsvollholz

» Trockene Holzbauteile mit Querschnitt bis max. 14/26 cm lieferbar
- Dimensionsstabil, da technisch auf 15 + 3 % getrocknet und
herzgetrennt eingeschnitten, (auf Wunsch herzfrei)
 Zwei Qualitaten lieferbar:
- fiir den sichtbaren Bereich gehobelt (Si)
- fiir den nicht sichtbaren Bereich egalisiert (NSi)
- Erfiillt hohere Anforderungen im Vergleich zur Sortiernorm DIN 4074-1
- Empfohlen als Konstruktionsvollholz fiir den Holzrahmen- bzw. Holzhausbau
- Geringer Ausschreibungsaufwand durch eindeutige Qualitatsvereinbarung
« Insektenunempfindlich durch technische Trocknung, Verzicht auf chemischen Holzschutz méglich

- Wirtschaftliche Vorzugsquerschnitte- und Langen bis 13 m lagerméafig sofort verfiigbar,

groBere Langen auf Nachfrage maglich

Uberwachungsgemeinschaft KVH
Konstruktionsvollholz e.V.
Elfriede-Stremmel-Str. 69

42369 Wuppertal

Uberreicht durch:

E-Mail info@kvh.de
Internet  www.kvh.de




